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INSPRAAK VOOR AKTIEVE ELEKTRONIKA DOE-HET-ZELVERS 

Bepaal zelf voor een deel de inhoud van „elektronika hobbie“! Wat voor soort nabouwschakelingen wilt U 
in „elektronika hobbie’ beschreven zien? Die vraag kunt U beantwoorden, door mee te doen aan onze en- 
quete, de E.H.'s wens top-tien. Schrijf op de antwoordkaart, elders in dit nummer, in volgorde van voor- 
keur, de vijf schakelingen die U in dit tijdschrift beschreven zou willen zien. Wij geven punten aan die 
voorstellen: 5 punten voor Uw lievelings-schakeling, 4 voor Uw tweede schakeling en zo verder. Alle in- 
zendingen worden in de wens top-tien verwerkt. De schakelingen die het meeste punten scoren worden zo 
snel mogelijk in het E.H .-lab verwerkt tot een nabouw-projekt en in de bekende E.H stijl gepubliceerd. 
Om te voorkomen dat heel E.H. na enige tijd gevuld zou zijn met de wens top-tien, beperken wij ons in 
het vervolg tot de eerste 50 schakelingen. Omdat er in de tot nu toe gepubliceerde lijst enige onderwerpen 
voorkwamen die op hetzelfde neerkomen, hebben we enkele zaken gekombineerd. Zo zijn „digitale me- 
ters’ en „meetapparatuur in moduul’' samen gevoegd tot „digitale meetmodulen’’, welke kreet dan ook 
meteen boven aan de lijst prijkt. Verder zijn „voorversterkers" bij „LF-modulen' gevoegd. De metaalde- 
tektor die vorige keer door duistere oorzaken weggevallen was, is nu ook weer opgenomen. 

Omdat er elke keer weer veel werk gaat zitten in het bijwerken van de lijst, hebben we op de nieuwe kaar- 
tjes een kolom tussengevoegd waarin de vorige stand genoteerd dient te worden, wanneer het een schake- 
ling betreft die al in de wens top-tien voorkomt. Dit wil natuurlijk geenszins zeggen dat U geen nieuwe on- 
derwerpen mag opgeven! 


DE STAND VAN DE WENS-TOP-TIEN PER 7 NOVEMBER, NA 1065 INZENDINGEN 


01 Digitale meetmodulen .......... 1024 26 DNL-en Dolby-schakelingen ...... 139 
02 Zelfbouw skoop ........ .….…. 987 27 Regelbare grof-stroom voedingen. ... 138 
BSP TWAISROOP ‚apar eene . 901 28 12 naar 220 V omvormers. ....... 114 
OA EMMUNSTS IW ere en a ve .… 628 29 Orgel en synthesizer schakelingen ... 100 
05 _Mengversterkers Hit en .... 593 30 Diastuur-en overvloeischakelingen …. 99 
06 _KG-ontvangers À A98 Bl BHUNZOrS. er zen naren na en 97 
07 _Afstandsbesturingen ........... 388 32 Foto-en filmschakelingen ERVE ES 97 
08 Auto-elektronika ... 315 33 MG-ontvangers ......... vld 96 
09 Eindversterkers, groter dan 15W ... 309 34 Eindversterkers, kleiner dan 15 W En 91 


10 Elektronische termometers .... 293 35 Drumbox eo 80 
11 __LF-modulen, ... 251 36 Psychedelic lights. . 79 
12 Modelbouw schakelingen . . . é 231 37 Microprocessors 78 
13 Elektronische toerentellers . 2 225 38 Elektronische deurbel 69 
14 _RLC-meters ...............- 218 39 Elektronische termostaat 4E 69 
15 Elektronische nagalm KIR DEEL U 192 A40 Bientdimmars. na saca sa Ed 65 
16 Gitaar elektronika ....... .... 186 41 Anti-rondzing schakelingen ... . 62 
17) Alärm.sthakelingen „-ssssssecs 148 ‘42 ‘TV'spellêtjes „sss vaae a as vor 60 
18 Interkoms .... beammvaans 9 BS Eenvoudigescanners ass ae an ammer 57 
19 TV-geluid ontvangers 48833 .………. 167 44 Letter display’s 54 
20 Elektronische spelletjes 166 45 Dinamiek kompressoren ......... 49 
21 Stroboskopen . . es ..... 165 46 Telefoon versterkers ........... 47 
22 Aanraakschakelaars „ 160 47 Gasdetektoren Ei 8 46 
23 Lichtorgel uitbreidingen... … . 159 48 Metaaldetektoren. ......... ei 44 
24 _Moduul voedingen … va. 148 49 Klapschakelaars, ............. 43 
25 Halfgeleider testers. ........... 146 50 Motorregelingen (AC en DC) …….... 42 
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NATUURLIJK ZIJN OOK ALLE BOUWPAKKETTEN VAN ELEKTRONIKA HOBBIE 
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WILT U PRIJZEN WETEN, EEN TELEFOONTJE IS VOLDOENDE. 


DORDRECHT — POSTBUS 999 
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“elektronika hobbie” verschijnt negen 
maal per jaar, en kost fl. 3,00/bfr. 50 
en is verkrijgbaar bij de onderdelen- 
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UITGEVER 
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ABONNEMENTEN 
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OVERNAMERECHT 

eksklusief overnamerecht voor het 
duitse taalgebied: M + P Zeitschriften 
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AANSPRAKELIJKHEID 

uitgever aanvaardt geen aansprakelijk- 
heid voor persoonlijke of materiele 
schade, veroorzaakt door fouten in het 
ontwerp of de publikatie van schake- 
lingen. 


Wens top- CURE RENEE REN à 
Enige wijzigingen in het sisteem hebben een wat ande. 
re volgorde van de gewenste schakelingen veroorzaakt. 
Tijd met goliath .…...... 
Een klein ekstra printje vormt de kombinatie van 4 go- 
liath display's en de voeding om in een eksklusieve 
24-uurs klok. 
INDU-INFO 
Nieuwe miniatuur drukknoppen voor printmontage. 
Moeilijke woordenboek . RE OEE 
Acht nieuwe pagina’s verklaring, van booster tot clam- 
ping, van katodestraalbuis tot kristal MET 

Open boekje eter 
Het nieuwe halfgeleider knutselboek van OE Stöckle. 
Printen en frontjes uit Populaire Electronica ....... 
Voor oude, trouwe lezers zijn de prints uit „onze! 
nummers van dat tijdschrift nog steeds PKD 
Kastjes uit epoxy . 
In een foto-reportage wordt kort e en ì krachtig uit de 
doeken gedaan hoe voor zeer weinig geld fraaie kastjes 
uit dump-materialen te bouwen zijn. 

INDU:INFO: cate se « 
Nieuwe geintegreerde kwartsoscillator van Siemens. 
De kijk zelf maar hoe groot het wordt lichtloper . 
Na het grote sukses van het kzmhghw lichtorgel een 
running lights op dezelfde manier opgebouwd: een ba- 
sisprint, die een kanaal stuurt. Het aantal prints bepaalt 
de omvang van de lichtloper. 
Achter de minimidi ........ 
Een verklarend artikeltje over de werking van een mid- 
dengolf radio. Wat is het principe van AM, hoe komt 
het dat we op iedere plaats radio-golven kunnen ont- 
vangen? 

De legpuzzel versterker, deel 3 
Ja hoor, wij houden woord. Dat is nu reeds het derde 
opeenvolgende nummer, waarin een aflevering van deze 
versterker te vinden is. In dit derde deel komt de print 
van de regelversterker aan de beurt. 

Open boekje 
Een nieuwe konkurrent? Of biedt „elektronica ABC" 
van De Muiderkring toch heel wat anders? 
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© 
BOUWPAKKETTEN 
totaal 1 
PRECONSONANT 22,95 
CASSETTE INTERFACE 59,00 @ 
ELEKTORNADO 69,00 8 
SOLDEERBOUTREGELING 36,95 
ELECTRET MICROFOON 
VERSTERKER 19,95 
MINITELLER 99,00 
IRLICHTSLUIS 54,95 
FREQUENTIE OP 
MULTIMETER 42,95 
FUNKTIEGENERATOR 49,00 
FMLICHTNETINTERKOM _ 149,00 
DIGITALE NAGALM 199,00 
geheel compleet 
DIGITALE NAGALM 
UITBREIDINGSPRINT 240,00 Ed 
VOEDING UP-SYSTEMEN 47,00 
DIGITALE VOLTMETER 
LD110/111 96,00 
IR STEREO ZENDER 69,00 
ONTVANGER 80-190 Mhz 49,00 
LED VU.UITLEZING 6,00 
15W. BRUGVERSTERKER 29,95 
REGELVERSTERKER 6,00 
730-140 
DELTA ANALOOG/DIGITAAL 
OMZETTER 29,95 
DIA PILOOT 37,95 
UNIVERSELE TC 3ASIS 64,95 
ELEKTRONISCH 
NETSCHAKELAAR 22,95 
DIG: SPOT SINUS 
GENERATOR 36,95 
TAP LICHTDIMMER 27,95 
ROGER PIEP 24,95 
KRACHTKNIPPER 18,95 
DIA-OVERVLOEIER 29,95 9 
GEVOELIGE LICHTMETER 17,95 
MENGPANEEL stereo uitv. 129,00 
THERMOMETER 9,00 
KLEURENMODULATOR 36,95 
723 VOEDING 29,95 
16 LED INDIKATOR: 39,00 
LICHTDIMMER 16,95 
KNOOP IN ZAKDOEK 11,95 
PHASING VIBRATO 129,00 
EKWIN 60W 69,00 
DONKERMETER 49,00 
totaal PRECO REGEL 
=| VERSTERKER 39,95 
PRECO INGANGS 
VERSTERKER 29,95 
VERVORMINGSMETER 33,95 
D ik betaal per giro nr. 3555100 ALBAR TOETER 24,95 
D ik betaal per bank ALBAR VOEDING + trafo 46,00 
nr. 51.26.83.948 ABN Wassenaar AR CEUAGP pH 
ik UDICEE 34,95 
D ik betaal d.m.v. bijgevoegde ELEKTRONISCH 
girobetaalkaart/bankbetaalcheque SCHEIDINGSFILTER 33,95 


D ik betaal aan de postbode 


AFZENDER 


NAAM 


ADRES 


WOONPLAATS 


TELEFOONNUMER 


Minimum bestelbedrag f 40,- / Bfr. 500,- 


In open envelop zonder postzegel 
versturen aan: 


SPRINT ELEKTRONIKA 
Antwoordnummer 100 
2240 AJ Wassenaar 


weoecsseo; 
NIEUWE 
BOUWPAKKETTEN 
ELEKTRONISCH GALM 215,00 


incl. print+alle componenten 


15V. VOEDINGHIERVOOR 40,00 
incl. trafo 

VHF/UHF TV-MODULATOR 23,95 
VIDEOSCOPE 159,00 


geheel compleet 
CENTRAAL ALARMSYSTEEM 99,00 
incl. printen, componenten, 
luidsprekers, trafo, schake- 

laars enz. 

CONSONANT 

incl. schakelaars, trafo enz 


CRL 
VERMOGENS 
WEERSTANDEN 


Swatr0,lEtml00E 1,30 
Svate OLE fm IDE 145 


EXPERIMENTEER 
BORDEN 


Model 264-L 
128x5 kontakten 49,- 


TEE) 


Model 212-R 
24x5 kontakten 


A 
9,95 


Model 209-R | 
18x4 kontakten 8,95 


Model 248-L 

96x5S kontakten 39,95 
Model 234-L q 

68x5 kontakten 33,95 


Model 206-R 
12x4 kontakten 


Bedradingskit 7,95 


KERAMISCHE 
SCHIJF 
KONDENSATOREN 


dpftmtaf 0,22 
In2 t/m an? 0,29 
JO nf mdr nf 043: 
loo nf + 200 nf 0:50 


Bedradingskit 
350 kant en klare verbindingen. 


39,95 


electronics 
Den Haag, Postbus 11758 


Beste E‚H.-vrienden, 
Onderstaand vindt u slechts een gedeelte van het gehele S.C.S.-bouwpakkettenprogram- 
ma. De bouwpakketten zijn geheel compleet inclusief print, exclusief front. 


EH 02 Ohms voorschakelmoduul 
EH 03 Dobbelen met goliath 

EH 03 B Uitlezingsset .... 
EH 04 Infra-roodzender . 

EH 05 Infra-roodontvanger . 

EH 07 Digitale meter in moduul 
EH 08 DC-Volts gelijksp. moduul 
EH 11 Dig. analog timer 


Montage onderdelen 


ing van 100 stuks. 
M3 x 10 mm 

M3 x 16 mm …… 

M3 x 20 mm 

M3 x 25 mm 

SLS Ommen. 
3 x 40 mm 

moeren M3 100 ‘stuks 


Printoog po verzilv. 100 st 


Connector pl verzilv. 100 st. .… . 


Printpen pl verzilv. 100 st. .… 


S.C.S.elektronics Verzendmagazijn- Zoeterwoude 


Nassaulaan 2 


BESTELLEN: - door brief of kaart 


- telefonisch 0671-410302 


BETALING: - vooruitbetaling door storting op 


giro 38 140 83 


bank, ABN Den Haag nr. 51.59.13.448 
luïten ondertekende niet-ingevulde 


betaalkaart en/of cheque 


VERZENDKOSTEN: -f 3,50, rembourslevering f 6,50 


. 26,90 
. 24,00 
. 25,00 
. 35,00 
. 65,00 
„85,00 
. 19,50 
. 87,00 


ontage boutjes M3 cil. kop in verpak- 


„2,40 
. 3,00 
. 3,60 
„4,20 
„5,40 
„7,50 
„3,90 
„6,30 
4,20 
8,60 


EH 17 miniklok met max. display …. 
EH 18 Spanningssplitser incl. OPA 
EH 19 OPA ... 7 

EH 20 Lichtslang 1e set 

EH 20 A Vervolgset 

EH 21 Legpuzzelregelversterker ... 
EH 22 Tijd met goliath 

EH 23 Moduulv. +15V/—15V-1A 


„65,95 
. 29,50 
14,50 
. 21,95 
„19,90 
. 44,85 
. 28,90 
. 36,50 


Nylon afstandsbusjes M3 in verpakking 


van 100 stuks (7 mm uitwendig). 


10 mm lang 

15 mm lang . 

20 mm lang . 

25 mm lang 

30 mm lang 

35 mm lang .… 
E.H. Spitznageltrafo's 
2215/12 1,5 VA 
2215/12/12 1,5 VA 
2230/12 3,0 VA 
2230/12/12 3,0 VA 


4,05 
4,68 
7,20 
9,90 


„11,88 
14,50 
„16,56 


7,50 
8,75 
8,30 
9,50 


ATTENTIE: er is nog maar voor ca. 300 snelle beslissers een exemplaar van de S.CS.- 
catalogus en Elektronica-gids 1978/1979. Een gids vol wetenswaardigheden over merk- 
# onderdelen en de daaraan gehangen S.C.S.-prijskaartjes, tegen de prijs van een boule- 
vard blaadje. Pak nu het blauwe giroboekje en bestel hem door f 6,50 over te maken 
op giro 38 140 83 t.n.v. S.C.S electronics te Den Haag. 
Wilt u een grotere!‘kans, dan het kaartje sturen in een enveloppe naar postbus 11 758 te 
Den Haag. Indien U niet tot die 300 behoort en naast het net vist, krijgt U uiteraard 


het bedrag terug. 
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Ton Ahlers is 
ver alszeer goeie © 


HMP antennes voor een langer 


behoud van uw 


kostbare apparatuur. 


DENEMARKEN, bakermat van 
betere elektronische apparatuur, 
het land waar ook de 


TZ 


ese 


bin 
7, 


fabrieken staan van com- 
municatiespecialist 
nummer één: HMP. 


DV27 metten met 
Overbekend H zkh 


antennes 
|f49,00*(| £50,50% 


ee Ue 


fj CX4 
Ì Magnifiek GPA4 De betere 
U maatwerk _ _ basisantenne voor 
woor uw marifoon, luisterprofessionals 


(PET goedgekeurd f 225,20* £ 49,0%) 
Alle antennes worden welover- 
wogen ontworpen, daarna in eigen 
laboratorium getest op zout- en zoet- 
waterinvloeden, straling, mechanische 
eigenschappen enz. enz. Pas na al deze 
martelingen wordt het uiteindelijke 
produkt aan de markt gepresenteerd. 

Geen wonder dus dat al vele an- 
tennes ook militair worden gebruikt. 

Ruim 200 basismodellen, met daar- 
op nog vele varianten, houden de 
garantie in dat U voor ieder apparaat 
de enig juiste antenne kunt toepassen. 
Optimaal bedoelen we. 


genoemde prijzen gelden als bruto 
adviesprijs voor de groot- en klein- 
handel prijzen op aanvraag. 


apparatuur 
de geschikte 
antenne. 


Je 


(TA De opmars van deze fijne 


antenne is niet meer te 
stuiten. Stoere glasfiber spriet, 
die ook bij hoge snelheden 
blijft staan. De juiste keus 
voor iedere Taxi, 
mobilofoon- en alle 
andere 2 meter 


gebruikers. À COMMUNICATION 
CAJ ÁNTENNAS CV 4 


Leverbaar in de Benelux bij iedere goede communicatiedealer. Dealerlijst op aanvraag. 


geen landte 
> ern maken. 


Na Hier slechts 2 voorbeelden uit het 
MASCOT programma van voedingen 
tot 12,5 Ampère. MASCOT ook voor 
acculaders en spannings- 
verdubbelers alsook 
voedingsvoorzieningen 
voor caravans etc. 


Peen 


MASCOT VOEDINGSUNIT type 710 
|_regelbaar tussen 8 en 16 volt, ge 
kontinue belastbaar Ë 
Pes met? Amp. 
Elektronische stroom 
begrenzing, dubbel - 
geisoleerd, volt/ 
ampèremeter 
omschakelbaar, max. 
rimpel 0,3 mV, bezet 
met Il dioden en 
S transistors. 


£229,00 


MASCOT VOEDINGSUNIT type 7416 
regelbaar tussen 8 eri 16 volt, kontinue 
belastbaar met bijna 2 Amp. jarenlang zeer 
betrouwbaar, dubbel geïsoleerd, 
4 x elektrisch goedgekeurd dus veilig, ruim 
bemeten koeloppervlak en trafo. 
Inwendig gezekerd. Onmisbaar voor elke 
kwaliteitsbewuste 
amateur. 


electron ë: 


Alleen het beste heeft 


waarde voor een 
importeur als 


MASCOT vooreen 
gezonde voeding. AN 


NOORWEGEN, MASCOT één van TON AHLERS 
de oudste transformator-fabrikanten nu KT KA 
miet TonAhlers Op, deNBderandee Admiraal de lend nen 1 
markt met meer dan 20 modellen Holland / Tel. 020-164509 — Telex 18118 telam nl 
voedingen van bijzondere kwaliteit. 
Leverbaar in de Benelux bij iedere goede communicatiedealer. Dealerlijst op aanvraag. 11 


Speciaal voor de kritische hifi liefhebber 


een nieuwe 
universele 
professionele 


Dee 


Gen 


Deze dynemische ruisonderdrukker is: 
stereo uitgevoerd 
geschikt voor cassetto-bandrekorder en platenspeler 
voorzien van eon extra magneto dynamische korroktioversterker 
voor hifi platenspelers 
uitgerust met schakelaar voor lineaire versterking of 
md-korrektie 
voorzien van een gestabiliseerde voeding 
geisoleerde plastikbehuizing 
gescheiden in- en uitgangspluggen 


SPEGIALE 
AANBIEDING: 


Minimumorder _25,— 
Remboursporto 4 
Bij vooruitbetaling _2,— 
tot 1 kg. per kg meer 
1,— extra 


Postbus 202 
Tel. 045 -214546 


Maandagmorgen en dins- 
‘dagmorgen gesloten. 


Deze DNL-unit wordt zelfs bij opnamestudio's toegepast. 

De werking van de ONL is zó, dat deze gegarandeerd alleen ruis 
onderdrukt, wanneer deze voor ons gehoor duidelijk wordt in 
zwakke geluidspassages. 

De nieuwe universele ruisonderdrukker is vervaardigd met eerste 
klas komponenten (o.a. zeer ruisarme transistoren). 


Reken maar dat hij goed is! 


HH HALTRONIC HH 
6430 AE - Hoensbroek 


Giro 1918601 


Jelaas. 
OIO 


Het ligt voor de hand, dat de eerder beschreven goliath tel-units ideaal 
het opbouwen van een digitale klok. En wat voor een klok! Zeker als men het 
geheel inbouwt in een pleksi-glazen kastje ontstaat een zeer speciaal ontwerp, 
wat zich onderscheidt van alle andere elektronische klokken door een zeer 
groot uitlees-pancel (38 millimeter cijferhoogte) en een uitstekende lichtop- 
brengst. Natuurlijk is deze klok veel duurder dan de normaal in de handel zijn- 
nische klokken, maar ja voor wat, hoort wat. 
heeft men aan de uitlees-units en de voeding niet genoeg. Er moet 


een ekstra schakelingetje ontworpen worden dat de nodige elektronika bevat 
voor het sturen van de display ’s. 


kstra schakeling wordt in dit artikel besproken en moet, na bouw, ge- 
eld worden tussen de voeding en de vier nodige tel- en uitleeskombinaties. 


Figuur 1. Het blokschema van het voorschakel-moduul voor de goliath-klok. De van de net- 
spanning afgeleide 100 hertz signalen uit de voeding worden eerst in een buffer geschikt ge- 
maakt voor de verwerking door de COSMOS-IC's. Nadien volgen drie deler-trappen, die de 
100 Hz delen tot een puls met een periode van 1 minuut. Een LED-trap is aangesloten op de 
1 hertz uitgang en zal dus in een sekonde-ritme gaan knipperen. Drie schakelaars voeren 
respektievelijk 100 Hz, 10 Hz en 1 Hz pulsen naar de uitgangstrap, zodat men de klok pro- 
bleemloos kan gelijk stellen. 


HET BLOKSCHEMA VAN HET 
STUUR-MODUUL 

Het blokschema van de nodige ekstra elek- 
tronika is getekend in figuur 1. 

De logische opbouw van dit schema volgt uit 
de bespreking van de eisen, die aan deze 
schakeling gesteld moeten worden. 

De tel-units tellen pulsen. De stuur-elektro- 
nika zal dus in de eerste plaats „ergens”’ pul- 
sen vandaan moeten halen en deze geschikt 
maken voor het aanbieden ervan-aan de tel- 
lers. Bovendien worden bepaalde eisen ge- 
steld aan die pulsen. Als we een klok op- 
bouwen, die uren en minuten telt, is het lo- 
gisch dat de tellers gestuurd moeten worden 
met pulsen met een frekwentie van 1 mi- 
nuut. 

De frekwentie van die pulsen moet erg nauw- 
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keurig zijn, zo niet zal de klok te snel of te 
traag gaan lopen. 

Zoals men weet heeft de netspanning een 
zeer stabiele frekwentie van 50 hertz, dus 
van 50 pulsen per sekonde. 

Deze frekwentie is zonder meer geschikt 
voor het sturen van een elektronische klok. 
Hoe nu, kunnen we de netfrekwentie bruik- 
baar maken voor het sturen van een klok? 
De eerste stap hebben we gezet bij het ont- 
werpen van de goliath-voeding. Als we even 
terugkijken in elektronika hobbie nummer 4, 
pagina’s 70 en 71, dan zien we dat uit de se- 
kundaire trafo-spanning door middel van een 
transistor (T3) een mooie blokgolf met een 
frekwentie van 100 hertz wordt afgeleid. 
Deze pulsen hebben een grootte van 10 volt. 
Bovendien bevat de voeding talrijke onderde- 


len die ervoor zorgen dat deze 100 hertz 
pulstrein niet gestoord wordt door allerlei 
op de netspanning aanwezige rotzooi. 

Nu terug naar het blokschema. 

Het 100 hertz signaal moet gedeeld worden, 
tot er een puls per minuut overblijft. Een 
kleine rekensom leert dat daarvoor een deel- 
faktor van 6000 nodig is. Zoals uit figuur 1 
blijkt, wordt die 6000 verdeeld over drie 
trappen: twee die door 10 delen en een die 
de overblijvende 60 voor zijn rekening 
neemt. 

Het aldus ontstane uitgangssignaal moet uit- 
teraard geschikt gemaakt worden voor zijn 
verwerking door de IC's van de tellers. Van- 
daar een menger die, zoals later zal blijken, 
ook andere funkties heeft. 

Ergens in de delerketen ontstaat een signaal 


met een frekwentie van 1 hertz. Dat is ide- 
aal voor het sturen van een LED'je, zodat de 
klok zonder veel poespas uitgerust kan wor- 
den met een sekonde-indikatie. 

Naast het tellen van minuten en uren moet 
een elektronische klok natuurlijk ook gelijk 
gezet kunnen worden. 

Vandaar dat drie signalen met verschillende 
frekwenties (100; 10 en 1 Hz) aangeboden 
worden aan drukschakelaars. Door middel 
van deze schakelaars kan men de klok snel, 
gezapig en traag naar de juiste tijd laten tel- 
len. De drie signalen van de schakelaars wor- 
den aangeboden aan de menger, die ook deze 
pulsen een face-lift geeft, zodat ze door de 
TTL IC’s van de tellers verwerkt kunnen 
worden. 

Het zal duidelijk zijn dat men vier UD-a/b’s 
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(zie elektronika hobbie nummer 3) nodig 
heeft: twee voor het tellen van minuten, 
even veel voor het tellen van de uren. 

Dat deze op een speciale manier geschakeld 
moeten worden, zal eveneens duidelijk zijn. 
De minuten-tellers moeten geschakeld wor- 
den als 60-deler, de uren tellers als 24-deler. 
Deze toepassingen van de tel-units zijn be- 
schreven in elektronika hobbie nummer 7. 


HET SCHEMA VAN DE DELER-UNIT 

Het volledige schema van de ekstra schake- 
ling is getekend in figuur 2. 

Het hart van de schakeling wordt gevormd 
door twee COSMOS IC's van het tipe 4518. 
Dat zijn vrij komplekse schakelingen, die ie- 
der twee tien-delers bevatten. 

Naast de gebruikelijke vier uitgangen A, B, 
C en D en de reset hebben deze tellers twee 
ingangen: de clock en de enable. Zodoende 
kan men de teller zowel op positieve als op 
negatieve spanningssprongen laten reageren. 
Bij onze toepassing is het de bedoeling dat 
de tellers reageren op negatieve spannings- 
sprongen, dus op overgangen van het hoge 
„H°’-nivo naar het lage „L”-nivo. Vandaar 
dat de clock met massa verbonden wordt en 
de ingangspulsen worden aangeboden aan de 
enable, 

Het eerste IC is geschakeld als 2 x 10-deler. 
Vandaar dat de reset’s verbonden zijn met de 
massa en de D-uitgang van de eerste helft van 
het IG doorverbonden wordt met de enable 
van het tweede deel. 

De ingang van de eerste tien-deler is aange- 
sloten op de kollekter van transistor T1. De- 


ze halfgeleider is geschakeld als elektronische 
schakelaar, ontvangt de 100 Hz pulsen uit de 
voeding op zijn basis en vormt deze om tot 
pulsen die door de COSMOS technologie te 
verwerken zijn. 

Op de D-uitgang van het tweede deel van 
ICI staat een 1 hertz pulstrein ter beschik- 
king. Deze wordt in de eerste plaats gebruikt 
voor het sturen van de sekonde-LED. Tran- 
sistor T2 is hiervoor ingehuurd. In de kollek- 
ter staat de LED in serie met een stroombe- 
grenzingsweerstand. De basis ontvangt 
stroom uit de uitgang van het IC. 

Zoals men weet uit de werking van een BCD- 
tiendeler, is de D-uitgang van zo’n schakeling 
gedurende 2/10 van de totale siklus-tijd „H”. 
De LED zal dus iedere sekonde gedurende 
0,2 sekonde oplichten. 

De besproken uitgang stuurt eveneens de in- 
gang van IC2. Dit IC is geschakeld als 60- 
deler. De eerste trap is uiteraard als tien-tel- 
ler geschakeld. Ingang aan de enable, clock 
aan de massa, uitgang aan de D, 

Alleen de reset wordt gemeenschappelijk 
aangestuurd met zijn soortgenoot. 

De tweede tien-teller is geschakeld als zes- 
deler. Dat is een nu reeds bekend grapje, 
want hetzelfde hebben we toegepast bij het 
bespreken van de goliath als zes-deler. Dus: 
twee diodes optrommelen, de katodes ver- 
binden met de B- en C-uitgangen en de ano- 
des naar de reset en via een weerstand aan de 
voeding. De hoge signalen op B en C bij het 
bereiken van de zesde tel-stand zullen de 
reset „H” maken, zodat de tellers retoer naar 
nul gaan. 


Figuur 2, Het volledige schema van het voorschakelmoduul. De 10 volt voedingsspanning 
wordt door middel van een zener gereduceerd tot 6,2 volt, de voedingsspanning voor de 
COSMOS IC's. De deler is gehuisvest in twee IC's, waarvan de eerste geschakeld is als 100- 
deler en de tweede als 60-deler. De uitgang van deze laatste schakeling stuurt pulsen naar de 
basis van T3. Deze schakeling zal de pulsen omvormen tot signalen die door de TTL-IC’s 


van de goliath-prints verwerkt kunnen worden. 


De drie schakelaars zijn opgenomen in identieke schakelingen en sturen eveneens hun pulsen 


naar de basis van T3. 
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| | | | | | 
SCHAKELAAR 
c INGEDRUKT 


Figuur 3. De verklaring van de werking van 
een van de gelijkzet schakelingen. De weer- 
standen R1 en R2 zorgen ervoor, dat beide 
aansluitingen van de schakelaar S1 op massa- 
potentiaal staan. Bij het indrukken van de 
schakelaar kunnen dus geen kontaktdender 
verschijnselen ontstaan. Cl en R1 vormen 
bovendien een differentiator, die de uitgang- 
pulsen van de deler omvormt tot zeer smal- 
le naaldpulsen. De diode D1 zal alleen de po- 
sitieve naaldpulsen doorkoppelen naar de 
rest van de schakeling. 
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De uitgang van de zes-deler is C en op deze 
uitgang verschijnt iedere minuut een korte 
puls. 

Deze informatie moet nu nog omgevormd 
worden tot een puls, die de TTL IC’s uit de 
tel-units kan porren. Vandaar T3, een scha- 
kelaar gevoed uit de vijf volt en in zijn basis 
gestuurd met de uitgangspulsen van de deler- 
keten. 

Die sturing gaat wel via een RC-netwerkje. 
C5 en R12 vormen een differentiator, die al- 
leen de plotse spanningsvariaties op uitgang 
C van deel 2 van IC2 doorkoppelt. Met ande- 
re woorden: over R12 ontstaan zeer smalle 
zogenaamde naaldpulsen, telkens, de C- 
uitgang van het IC van de ene naar de andere 
logische spanning omklapt. De positieve 
naalden sturen, via de diode D8, de basis van 
T3. De negatieve pulsen worden door dezelf- 
de diode gesperd, zodat zij geen invloed heb- 
ben. 

De voeding voor de schakeling wordt afge- 
leid uit de +10 V van de goliath-voeding en 
wordt door middel van de zenerdiode D1 
gestabiliseerd op 6,2 volt. 

De LED en de laatste transistor worden ge- 
voed uit de standaard +5 V, die ook de TTL- 
IC’s tot leven wekt. 


DE GELIJKZET SCHAKELING 

Bij de meeste elektronische klokken is de ge- 
lijkzet schakeling vrij eenvoudig uitgevoerd, 
zodat de werking in de praktijk niet zo be- 
vredigend is. Meestal gaat het gelijk zetten 
van de klok veel te traag, zodat men minuten 
lang in de weer moet zijn met een drukknop- 
je. 

Bij een luukse klok hoort een luukse bedie- 
ning vinden wij en vandaar dat onze klok is 
uitgerust met drie gelijkzet knopjes, die res- 
pektievelijk de tellers sturen met 100; 10 en 
1 Hz. 

Meestal geeft het gebruik van drukschake- 
laars de nodige problemen. Schakelaars den- 
deren immers, wat wil zeggen dat bij indruk- 
ken of loslaten van de schakelaar er een hele- 


A 
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boel stoorpulsjes worden opgewekt, die de 
klok als gek verder laten tellen. 

Door middel van een zeer eenvoudig schake- 
lingetje zijn we er in geslaagd dit probleem 
afdoende op te lossen. 

Het schema van die schakeling (voor een 
knop) is getekend in figuur 3. 

Het zal duidelijk zijn dat kontakt-dender al- 
leen maar problemen kan opleveren, als de 
spanningen op de twee kontakten van de 
schakelaar niet aan elkaar gelijk zijn. Als dat 
wel het geval is, dan mag de schakelaar nog 
zo vaak open en dicht gaan als hij zelf wil, 
een puls wordt niet opgewekt. 

In figuur 3 zorgen de weerstanden Rl en R2 
ervoor dat beide aansluitingen van de scha- 
kelaar in rust verbonden zijn met het massa- 
potentiaal. 

Als men dus de schakelaar indrukt, kan er 
niets gebeuren. 

Anders wordt het, als de uitgang van de trap, 
waarop de schakelaar is aangesloten, „H” is. 
Dan is de linker aansluiting van de schakelaar 
„H” en de rechter „L”, zodat er wel kon- 
taktdender pulsen zouden ontstaan. 

Het komt er dus op aan de lengte van de aan- 
geboden pulsen zo kort mogelijk te maken. 
Alleen dan is het gevaar minimaal dat men 
de knop indrukt of loslaat op het moment 
dat er een spanningsverschil aanwezig is tus- 
sen de aansluitingen van de schakelaar. 
Vandaar de kondensator C1 die, in kombina- 
tie met de reeds aanwezige weerstand Rl een 
zogenaamde differentiator vormt. Zoals 
reeds eerder opgemerkt, zal deze schakeling 
(in feite een hoogdoorlaatfilter) alleen de 
snelle sprongen van „L” naar „H” of van 
„H” naar „L” doorkoppelen. 


De grafieken van figuur 3 duiden aan wat we 
bedoelen. Als het signaal op A springt van 
„L” naar „H”, dan zal na de kondensator 
een zeer smalle positieve naaldpuls ontstaan. 
Als het signaal op A springt van „H” naar 
„‚L’, dan zal er op punt B een zeer smalle 
negatieve naaldpuls verschijnen. 

Als de schakelaar ingedrukt wordt, zullen de 


Figuur 4, De mengtrap, die de drie uitgangs- 
signalen van de. gelijkzet-schakelingen en de 
1 minuut pulsen doorkoppelt naar de basis 
van T3. De diodes geleiden voor de positieve 
naaldpulsen en zorgen ervoor dat op het mo- 
ment van de aanwezigheid van zo’n puls de 
transistor in geleiding gestuurd wordt. De 
spanning op de kollekter wordt dan even 
nul. De diodes zorgen er bovendien voor, dat 
de vier verschillende ingangsspanningen el- 
kaar niet kunnen beinvloeden. 


naalden over R2 terecht komen, De diode 
D1 zorgt ervoor, dat alleen de nuttige posi- 
tieve naaldspanningen (punt D) doorgekop- 
peld worden naar de rest van de schakeling. 
Als we het totale schema van figuur 2 bekij- 
ken, treffen we de schakeling van figuur 3 
drie maal aan. 


DE MENGER 

De signalen die eventueel door het indruk- 
ken van een van de drie schakelaars opge- 
wekt worden, moeten aangeboden worden 
aan de elektronika van de tellers. Vandaar 
dat ook zij via de reeds genoemde laatste 
trap rond T3 naar de uitgang geleid moeten 
worden. 
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Figuur 5. De print UD-d voor 
de schakeling. De afmetingen 
zijn aangepast aan de afme- 
tingen van de uitlees-print, 
zodat een kompakt geheel 
ontstaat, 


Figuur 6. De bestukking van 
de print. Denk aan de drie 
draadbruggetjes! De twee 
IC's moeten in voetjes ge- 
prikt worden, anders bestaat 
de kans dat ze vernield wor- 
den door de statische lading 
op de punt van de soldeer- 
bout. De negen aansluitlipjes 
worden aan de koperzijde op 
de print gesoldeerd, zodat de 
samenbouw met de uitlees- 
print door middel van enige 
draadbruggetjes voltooid kan 
worden. 
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ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN: HALFGELEIDERS: 
R1 470 ohm, 1/4 watt D 1 =6V2, 400 mW zener 
R 2 10 k-ohm, 1/4 watt D2 = LED, rood, 5 mm 
R3 2,2 k-ohm, 1/4 watt D3 =1N914 
R4 10 k-ohm, 1/4 watt D4 
R5 47 k-ohm, 1/4 watt D5 
R6 10 k-ohm, 1/4 watt 
R7 47 k-ohm, 1/4 watt 
R8 10 k-ohm, 1/4 watt 
R9 47 k-ohm, 1/4 watt TA 
R 10 47 k-ohm, 1/4 watt 12 
R 11 =220 ohm, 1/4 watt T3 
R 12 = 10 k-ohm, 1/4 watt IC 1 =4518 COSMOS 
R 13 = 10 k-ohm, 1/4 watt IC 2 =4518 COSMOS 
R 14 = 10 k-ohm, 1/4 watt 
R 15 = 47 k-ohm, 1/4 watt DIVERSEN: 
S 1 _= drukschakelaar, maak 
S 2 = drukschakelaar, maak 
S3 = drukschakelaar, maak 
KONDENSATOREN: x print UD-d 
C1 =220 uF, 16 V print x 16 pens IC-voetjes 
C2 = 10nF,MKM Siemens x printsoldeerlipjes 
C3 = 10nF,MKM Siemens x afstandsbusjes, 20 mm 
C4 10 nF, MKM Siemens x M 3 x 30 schroeven 
C5 = 10 nF,MKM Siemens x M 3 moertjes 


| 
Ht u 
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Figuur 7. De aansluitgegevens van de in deze 
schakeling gebruikte halfgeleiders. 
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Nu kan men niet zomaar de drie uitgangen 
van de schakelaars en de 1 minuut uitgang 
van de deler parallel aansluiten op de basis 
van T3. De schakelingen zouden elkaar we- 
derzijds beinvloeden. 

Vandaar dat de basis van de transistor ge- 
stuurd wordt uit een diode-menger. 

De anodes van deze diodes gaan naar de drie 
schakelaars en naar de C-uitgang van de 
deler-keten. De diodes laten de positieve pul- 
sen ongehinderd door, maar zorgen ervoor 
dat die pulsen niet naar een van de andere 
ingangen van de menger kunnen afvloeien. 


DE BOUW VAN DE SCHAKELING 

De print van deze schakeling is getekend in 
figuur 5, de bestukking in figuur 6. 

De print heeft dezelfde hoogte als de UD-a/b 
prints, wat logisch is, want zij wordt ‘naast 
de tel-units gemonteerd. 

De bestukking vangt aan met het aanbrengen 
van de drie draadbruggetjes. Nadien worden 
negen printsoldeerlipjes gesoldeerd, aan de 
koperzijde, op de plaatsen voor de in- en uit- 
gangen. 

Vervolgens komen de twee IG-voetjes aan de 
beurt, 

Nadien volgen de elektronische onderdelen, 
waarbij de print-elko C1 niet hoger mag zijn 
dan 20 millimeter. 

De drie schakelaars worden rechtstreeks op 
de print gesoldeerd, door eerst twee draadjes 
aan de aansluitlipjes te bevestigen en deze 
nadien door de printgaatjes te duwen. 

De sekonde indikatie-LED priemt 15 mm 
boven de print uit. 


DE SAMENBOUW 

Uiteraard moeten vier UD-a/b kombinaties 
gebouwd worden en een goliath-voeding. 
Verder moeten de tel-units op een bepaalde 
manier geschakeld worden: de eerste twee 
als 60-teller, de laatste twee als 24-teller. 
Hiervoor verwijzen we naar elektronika hob- 
bie nummer 7. 

Denk er wel aan, dat de twee rechter units 


de 60-teller vormen en dat de LED voor de 
decimale punt en de weerstand R8 niet 
noodzakelijk zijn! 

De UD-d print kan nu verbonden worden 
met de tel-kombinatie, waarvoor vijf korte 
en stevige draadjes noodzakelijk zijn: massa, 
+5 V, +10 V, OUT naar IN en MEMO. 

Deze laatste verbinding is noodzakelijk, om- 
dat de memory ingangen van de 7575 IC’s 
met de voedingsspanning (+5 V) verbonden 
moeten worden, 

De mechanische samenbouw van het geheel 
is uiteraard afhankelijk van het soort behui- 
zing dat men kiest of zelf bouwt. 


Od 
ad 


uitlees-prints en de deler-print op het front- 
je. Deze laatste prints worden door middel 
van lange schroeven en afstandsbussen op 
het pleksi-glas geschroefd, zodat alleen maar 
10 3,5 mm gaatjes nodig zijn voor de bevesti- 
ging van de prints en vier grotere gaten voor 
het doorvoeren van de drukknoppen en de 
LED. 

Nadien worden vier draden gesoldeerd tussen 
de voeding en de UD-d print: massa, +5 V, 
+10 Ven 100 Hz. 

Nadat de soldeerlipjes voor het aan-uit scha- 
kelen van de voeding overbrugd zijn door 
een draadje en een netkabel aan de voeding 


Wij hebben door een gespecialiseerde firma is gesoldeerd, is de klok gebruiksklaar. ® 
een plaat pleksi-glas U-vormig laten buigen 
en de elektronika daarin gemonteerd. 
De voedingsprint komt op de bodem, de vier 
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Voor diegenen die regelmatig knutselen met 
mini-komputers, rekenmachientjes, elektro- 
nische sloten en alle andere toepassingen die 
een toetsenbord nodig hebben, is er een ver- 
heugend bericht. 

De firma R.K.V. Electronics B.V. importeert 
nieuwe, zeer goedkope zogenaamde „‚key- 
switches”, die rechtstreeks op de print op- 
genomen kunnen worden en die gekarakteri- 
seerd worden door kleine afmetingen en 
semi-professionele karakteristieken. 


De Isostat D-6 key-switch is een blokje met 
als afmetingen 12,5 bij 12,5 milli-meter. 

De vier aansluitdraadjes staan op de hoeken 
van een vierkant met als zijden 5 milli-meter. 
De drukschakelaar is opgebouwd uit een ba- 
sis van termoplastische kunststof, waarin de 
vier kontakten gegoten zijn. Twee kontakten 
vormen een bruggetje, de twee overige zullen 
kontakt maken met dat bruggetje als de 
schakelaar ingeduwd wordt. Daarvoor zorgt 
een verzilverd metalen plaatje, dat in rust 
door een veertje van de kontakten wordt ge- 
duwd. Boven het kontaktplaatje zit een zo- 
genaamd klikplaatje, hetgeen zorgt voor een 
voelbaar klikje als de schakelaar wordt inge- 
drukt. 

De schakelaar steeks 12 milli-meter boven de 
print uit. Als dat te weinig is, kan men de af- 
stand vergroten door over de schakelaar een 
opdrukkap te monteren. De afstand tussen 
Print en bovenzijde van de schakelaar wordt 
dan 15 milli-meter. 

De schakelaars en de kappen zijn leverbaar in 
8 kleuren, De schakelaar kost fl. 0,90, de op- 
drukkap fl. 0,25. 
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NADERE INFORMATIE 

R.K.V. Electronics B.V. 

Postbus 650 3300 AR Dordrecht 
Telefoon: 078- 35389 


Booster 


gische schakelingen opgebouwd kunnen 
worden. ledere fundamentele logische 
schakeling kan door een Boole-se formule 
voorgesteld worden. In plaats van dadelijk 
een ingewikkelde schakeling elektronisch 
op te lossen, gaat men eerst alle formules 
van die schakeling noteren waarna, door 
toepassing van de rekenvoorschriften van 
deze algebra, in de meeste gevallen grote 
vereenvoudigingen aangebracht kunnen 
worden. De eindformules worden dan 
weer omgezet in schakelingen, waarmee de 
ingewikkelde schakeling dan ook in de 
praktijk erg vereenvoudigd wordt. 

Booster Eerste betekenis: versterker, spe- 
ciaal voor antennesignalen. Tweede bete- 
kenis: een schakeling waarin niet-nuttige 
energie wordt verzameld, die ontstaat als 
gevolg van de werking van een bepaalde 
schakeling, zodat die energie elders in het 
apparaat toch nuttig gebruikt kan worden. 
Zo worden in een TV-toestel bijvoor- 
beeld een booster-diode en booster-kon- 
densator gebruikt voor het opwekken van 
de hoogspanning voor de beeldbuis 
Bootstrapping is een techniek waarbij 
door middel van een terugkoppeling de 
spanning op een bepaald punt in de scha- 
keling hoger gemaakt wordt dan zonder 
dezeterugkoppeling mogelijk zou zijn. In 
onderstaande tekening is een emittervolger 
getekend, waar de emitterspanning door 
de bootstrapkondensator C wordt terugge- 
koppeld naar de basis. 


Door deze bootstrapping staat er over 
weerstand R3 geen spanningsverschil, zo- 
dat er ook geen stroom doorheen loopt. 
De ingangsimpedantie van de schakeling 
wordt daardoor zeer hoog. 


Boventonen 


Bounce Engels. Vrij vertaald: kontakt- 
dender. Is het verschijnsel dat bij het in- 
drukken van een drukknopschakelaar de 
kontakten niet dadelijk gesloten worden, 
maar dat er gedurende een korte tijd me- 
chanische resonanties optreden, waardoor 
er verschillende korte kontaktsluitingen 
en -verbrekingen optreden 
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Dit verschijnsel kan bij sommige digitale 
schakelingen ervoor zorgen dat stoor- 
pulsen in de schakeling ontstaan. Bij reken- 
apparaatjes heeft het tot gevolg dat bij het 
indrukken van bijvoorbeeld de ‘6'-toets 
er een hele rij zessen op de displays ver- 
schijnen 

Bounce-onderdrukking is een schakeling 
die gebruikt wordt om het bounce-ver- 
schijnsel van schakelaarkontakten te kom- 
penseren. 

De meest betrouwbare schakeling is een 
mono-stabiele multivibrator, die gestuurd 
wordt door de schakelaar en die een puls 
opwekt, telkens als de schakelaar inge- 
drukt wordt, waarvan de lengte groter is 
dan de bounce-tijd van de schakelaar. 


Boventonen Zijn die delen in een kom- 
pleks geluidssignaal, waarvan de frekwen- 
tie gelijk is aan een veelvoud van de grond- 
frekwentie van het totale geluidssignaal. 
Een viool, waarop een toon aangestreken 
wordt van 400 hertz, zal ook signalen op- 
wekken van 880, 1320, 1760 enz. hertz. 
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Breadboard 


Buffer 


De aan- of afwezigheid van bepaalde van 
deze boventonen of harmonischen bepaalt 
de specifieke klankkleur van ieder instru- 
ment. 

Breadboard Engels voor broodplank. Is 
een eksperimenteerplaat, waar op een heel 
eenvoudige wijze schakelingen opgebouwd 
kunnen. worden, zonder solderen, zodat 
de onderdelen zeer eenvoudig door andere 
vervangen kunnen worden. 

Breakdown Engels voor doorbraak. Is een 
fisisch verschijnsel waarbij een bepaald on- 
derdeel vernield wordt doordat de span- 
ning, de stroom of het vermogen een te 
grote waarde heeft. Zo zal een transistor 
of een tiristor vernield worden als hij in 
sper staat en er een te grote spanning over 
het element gezet wordt. 

Meestal worden bij tiristoren en triacs de 
doorslagspanningen in de kodering opge- 
nomen, door achter het tipenummer een 
schuine streep en een getal te zetten. Dat 
getal geeft dan de doorslagspanning in 
volt aan. De doorslagspanning wordt aan- 
geduid door het simbool UBR. In onder- 
staande tabel zijn de doorslagspanningen 
van enige populaire halfgeleiders opge- 
nomen. 


BC 107 
BC 108 
BC 109 


2N1613 
2N3055 
BC 177 

2N2905 


Brom Is een signaal met een frekwentie 
van 50 of 100 hertz, dat als stoorsignaal 
aanwezig is in een geluidsversterker. Kan 
ontstaan door ofwel een slecht afgevlakte 
voeding, waardoor een deel van de netwis- 
selspanning in het apparaat doordringt, of- 
wel door slechte afscherming, waardoor de 
slecht afgeschermde verbindingen een deel 
van het overal in de lucht aanwezige 50 
hertz veld oppikken. 

Bruggelijkrichter Is een schakeling, waar- 
mee een wisselspanning zodanig gelijkge- 
richt wordt, dat zowel tijdens de positieve 
als tijdens de negatieve alternantie van de 


16 


wisselspanning er een gelijkgerichte stroom 
door de belasting vloeit (zogenaamde dub- 
belfazige gelijkrichting). 

Een bruggelijkrichter is opgebouwd uit 
vier diodes, die geschakeld zijn als gete- 
kend in onderstaand voorbeeld 


Brugschakeling Is een schakeling, opge- 
bouwd uit twee parallel geschakelde tak- 
ken, die ieder twee impedanties (weer- 
stand, kondensator of spoel) bevatten. 
Door het vergelijken van de spanningen op 
de twee middenpunten van de takken kan 
men bijvoorbeeld een van die vier impe- 
danties zeer nauwkeurig bepalen, als de 
drie andere bekend zijn 

In onderstaand voorbeeld is een brug van 
Wheatstone getekend, waarmee men zeer 
nauwkeurig weerstanden kan meten 


Als de spanningen op de punten A en B 
aan elkaar gelijk zijn, dan zijn ook de 
weerstanden in de twee takken aan elkaar 
gelijk en is de onbekende weerstand R x 
gelijk aan R 2. 

Buffer Is een schakeling met een verster- 
king gelijk aan een en met een hoge in- 
gangs- en lage uitgangsimpedantie, die ge- 
bruikt wordt als scheidingstrap tussen 
twee schakelingen, zodat de uitgangsspan- 
ning van de eerste trap niet beinvloed 
wordt door de ingang van de volgende 
trap. 


Buffergeheugen 


Buffergeheugen Is in een komputer een 
geheugen dat gebruikt wordt voor tijdelij 
ke opslag van gegevens, die niet deel uit- 
maken van het resultaat van een bereke- 
ning, maar gebruikt moeten worden bij het 
berekenen van het resultaat. 

Burst Is in de KTV-techniek een aantal 
pulsjes, dat tussen twee beelden als refe- 
rentie wordt uitgezonden, en waarmee in 
de ontvanger de faze van een oscillator ge- 
kontroleerd wordt. 

Bussline Is in het algemeen een verbinding 
tussen verschillende trappen, die gebruikt 
wordt voor het verspreiden van de voe- 
dingsspanning, de massa of het signaal 
BVM Staat voor buisvoltmeter, is (was) 
een apparaat, geschikt voor het meten van 
spanningen, stromen en weerstanden. Tus- 
sen de ingangsklemmen en het meetinstru- 
ment wordt een dubbele triode gebruikt, 
waardoor de inwendige weerstand van de 
meter zeer hoog wordt. Tegenwoordig ver- 
vangen door FET-voltmeters. 

By-pass kondensator Is een kondensator 
die op verschillende punten op een print- 
plaat geschakeld wordt tussen de massa en 
de voedingsspanning, en die tot taak heeft 
stoorpulsen die op de voedingslijn zouden 
kunnen ontstaan (als gevolg van de lange 
lijnen op de print of de snelheid van de ge- 
bruikte schakelingen) naar massa kort te 
sluiten. 


C 


C In de universele europese notatie voor 
halfgeleiders staat C, als eerste letter ge- 
bruikt, voor gallium-arsenide (GaAs) als 
grondstof voor een halfgeleider en, als 
tweede letter gebruikt, voor een transistor 
bestemd voor gebruik in voorversterker- 
trappen van geluidsapparatuur. Voor- 
beelden: een COY 81 is een zeven-segment 
indikator, opgebouwd met LED's (galli- 
um-arsenide als grondstof) en een BC 107 
is een silicium laagfrekwent-laagvermogen 
transistor. 

Cadmium-cel Is een onderdeel dat is opge- 
bouwd uit een cadmium-legering, en dat 
bijzonder gevoelig is voor ultra-violet licht 
CAN Engels voor een metalen behuizing 
waarin transistoren, diodes en IC's worden 
ondergebracht. 

Capstan Is bij bandrekorders de meestal 
rechtstreeks met de motor gekoppelde 
draaiende as, die verantwoordelijk is voor 
de konstante bandsnelheid waarmee de 
band langs de koppen gevoerd wordt. 


B/C 


Chip 


Car: le mikrofoon Is een mikrofoon, 
die niet in alle richtingen even gevoelig is. 
De mikrofoon is veel minder gevoelig voor 
geluid dat van achteren komt dan voor ge- 
luid dat frontaal erop valt. 

Dit soort mikrofoons wordt toegepast als 
geluiden uit bepaalde richtingen verzwakt 
moeten worden, zoals bij konserten (het ge- 
roezemoes van het publiek) of bij verster- 
kingsinstallaties (het geluid van de luid- 
sprekers). In onderstaande figuur is de 
richtingsgevoeligheid van een cardioide- 
mikrofoon getekend 
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Deze kurve heeft een typisch niervormig 
verloop; vandaar dat men dit soort mikro- 
foon ook wel eens nier-mikrofoon noemt. 
Carrier Engels voor draaggolf. Is in de zen- 
dertechniek het signaal dat verantwoorde- 
lijk is voor het transport van het uit te zen- 


den signaal. Bij amplitude-modulatie 
wordt de grootte van de draaggolf gevari- 
eerd op het ritme van het signaal, bij fre- 
kwentie-modulatie wordt de frekwentie 
van de carrier gevarieerd 

CAS Staat voor centraal antenne systeem. 
Is een systeem, waarbij verschillende ver- 
bruikers (TV-toestellen) aangesloten zijn 
op een centraal opgestelde antenne, 

C-core Is een speciale vorm van transfor- 
matorkern. Bij dit soort trafo's zullen de 
opgewekte magnetische velden niet door 
de kern gaan zwerven, maar een konstante 
en gesloten bundel vormen. 

Cesium-cel Is een onderdeel, dat is opge- 
bouwd uit een cesium-legering en dat bij- 
zonder gevoelig is voor infra-rood licht. 
Chip Is een zeer dun schijfje halfgeleider 
materiaal, waarop door middel van foto- 
chemische technieken een of meer elektro- 
nische onderdelen zoals weerstanden, dio- 
des en transistoren zijn gevormd. Een chip 
is het hart van ieder IC. Een chip heeft 
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pe: 


C-instelling 


Clamping 


meestal kleinere afmetingen dan 2x2 milli- 
meter. Het vrij grote huis van een IC is al- 
leen maar nodig om de chip te kunnen 
aansluiten op de rest van de schakeling. 


C-instelling Is een instelling van voorna- 
lijk eindversterkers gebruikt in de zend- 
techniek, waarbij er zonder signaal aan de 
ingang geen stroom door de transistoren 
loopt. Zelfs met signaal aan de ingang zal 


er alleen gedurende de toppen van dit sig- 
naal een stroom door de transistoren lo- 


NEGATIEVE 
INSTELSPANNING 
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pen. Het gevolg is, dat aan de uitgang van 
de versterker een zeer vervormd signaal 
ontstaat. Door middel van spoelen en kon- 
densatoren (zogenaamde afgestemde krin- 
gen) wordt uit dit signaal het bruikbare 
signaal uitgefilterd 

Circuit Is de verzamelnaam voor schake- 
ling. Als onderdelen, zoals weerstanden, 
spoelen, transistoren en diodes zo gescha- 
keld zijn dat de kombinatie van die onder- 
delen een bepaalde funktie kan verrichten, 
dan noemt men die kombinatie een cir- 
cuit. 

Cirkelfrekwentie Is een begrip uit de teo- 
retische elektriciteit en wordt vaak ge- 
bruikt in formules. De cirkelfrekwentie 
heeft als symbool en is gelijk aan de 
frekwentie van een signaal, uitgedrukt in 
hertz, vermenigvuldigd met 2 maal 

(= pi, ofwel 3,14) 

In formulevorm =2x xf, 

Clamping Is een schakeltechniek, waarbij 
een gedeelte van een wisselspanningssig- 
naal wordt vastgelegd op een bepaalde, 
konstante spanning 

In onderstaand voorbeeld wordt een ty- 
pisch verlopend geluidssignaal (bovenste 
grafiek) geclampt op nul volt (onderste 
grafiek) 


Zo'n schakeling wordt gebruikt, als men 
van een bepaald signaal niet de gemiddelde 
waarde wil meten, maar de maksimale 
waarde. Het volstaat dan de op nul ge- 
clampte wisselspanning gelijk te richten en 
aan een meetinstrument aan te leggen. 
Clamp-schakelingen zijn opgebouwd uit 
diodes en kondensatoren. In onderstaande 
figuur is een schakeling getekend, waarmee 
men een signaal op nul kan clampen. 


Katodestraalbuis 


Klankbord 


Omdat een diode dus duidelijk gepoold is, 
twee aansluitingen heeft die niet omgewis- 
seld mogen worden, zijn de behuizingen 
van diodes voorzien van een kenmerk, het- 
welk de aansluiting van de katode kenbaar 
maakt 

De figuur geeft een overzicht van de in de 
doe-het-zelf elektronika meest gebruikte 
behuizingen voor diodes, met de plaats van 
katode en anode 

Katodestraalbuis Een van de weinige buis- 
tipes waar nog geen vervanging voor ge- 
vonden is in de vorm van een halfgeleider, 
ondanks regelmatig opduikende berichten. 
De katodestraalbuis (KSB) dient om beel- 
den of andere lichteffekten op te wekken 
Veelal is de KSB het kommunikatiemiddel 
tussen elektronika en gebruiker van de 
elektronika, zoals tegenwoordig duidelijk 
naar voren komt bij komputers. De KSB 
zet elektronische informatie om in opti- 
sche informatie. 


O HOOG- 
SPANNING 


AFBUIG- 
ELEKTRODEN 


O FOKUSSERING 
O STUURROOST. 


ELEKTRONEN- 
KANON 


In principe bestaat de KSB uit een elektro- 
nenkanon, in kombinatie met fokusseer- 
elektroden, die een dunne, gebundelde 
straal elektronen leveren. Deze straal kan 
door middel van twee paar zogenaamde af- 
buigelektroden (twee horizontale en twee 
vertikale) in iedere gewenste richting wor- 
den afgebogen. Een hoge positieve span- 
ning zorgt voor een naversnelling van de 
elektronen, die daardoor met hoge snel- 
heid op een fluorescerend scherm vallen. 
Daar waar de elektronenstraal op het 
scherm valt, zal de laag fluorescerend 
materiaal licht uitstralen. 


Met het stuurrooster kan de hoeveelheid 
elektronen in de straal gevarieerd worden 
en dus ook de lichtintensiteit die het 
scherm plaatselijk opwekt. Voorbeelden 
van KSB's: beeldbuizen in TV's, beeldbui- 
zen in oscilloskopen, „grafic display’s bij 
komputers, beeldbuizen in elektronische 
spellen-automaten. 

ke/s Afkorting voor kilocycles per second. 
Dat is precies hetzelfde als kilo-hertz of 
kHz. Een aanduiding afkomstig uit Enge- 
land en Amerika, die echter nauwelijks 
meer gebruikt wordt. In het nieuwe Sl- 
sisteem (internationaal sisteem voor eenhe- 
den en grootheden) is het gebruik van deze 
afkorting verboden. Zodoende zijn zelfs de 
engelsen morrend overgestapt op de van 
origine vastelands-kHz. 

Keramische kondensator Een kondensa- 
tor, waarbij het dielektrikum (de isoleren- 
de laag tussen beide platen) bestaat uit een 
speciaal keramisch materiaal. De oude uit- 
voeringen van de keramische kondensator 
bestaan uit een keramisch buisje, waarop 
aan de binnen- en de buitenkant een dun 
laagje zilver is aangebracht. Dat waren de 
bekende „pin-up’'-kondensatoren. 


Moderne keramische kondensatoren be- 
staan uit een klein schijfje keramisch 
materiaal, waarop langs beide zijden een 
laagje zilver is opgedampt. De keramische 
kondensator heeft een aantal eigenschap- 
pen, waardoor hij bijzonder geschikt is 
voor gebruik op hoge frekwenties . 

kHz Afkorting voor kilo-hertz, ofwel 
1000 hertz. De aanduiding voor het aantal 
trillingen per sekonde dat bijvoorbeeld een 
wisselspanning maakt. Een kilo-hertz is 
duizend trillingen per sekonde. Zowel 
elektrische als mechanische trillingen 
(geluid!) worden uitgedrukt in Hz en kHz. 
Klasse A, B, AB en C Zijn indikaties voor 
de instelling van buizen en transistoren. 
Zie respektievelijk onder de A, B en C 
Klankbord Een bord waarop een luidspre- 
ker is gemonteerd, om te voorkomen dat 
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Klemspanning 


Koolmikrofoon 


geluidsgolven die zowel aan de voorkant 
als aan de achterkant worden opgewekt, 
elkaar beinvloeden. Dat is de zogenaamde 
interferentie. Deze beinvloeding heeft tot 
gevolg, dat geluidsgolven met een bepaalde 
frekwentie (=toonhoogte) elkaar verster- 
ken of afzwakken. Het geluidsbeeld wordt 
daardoor onnatuurlijk. Om te vermijden 
dat de geluidsgolven, die uit het front van 
de luidspreker komen, worden beinvloed 
door de geluidsgolven die uit de rug van de 
speaker komen, zou het klankbord in feite 
oneindig groot moeten zijn. Omdat de 
meeste huisvrouwen daar enig bezwaar te- 
gen zullen hebben, heeft men gezocht naar 
allerlei middeltjes om met eindige afmetin- 
gen toch goede resultaten te verkrijgen. 
Verschillende soorten luidsprekerkasten 
zijn daarvan het gevolg. 

Zie bijvoorbeeld bass-rekleks kast 
Klemspanning Is de spanning die men 
over de aansluitklemmen van een batterij 
of voeding meet, als het apparaat belast 
wordt door een verbruiker. De klemspan- 
ning is gelijk aan de emk, minus de span- 
ningsval over de inwendige weerstand van 
de batterij of voeding. De emk (elektromo- 
torische kracht) is de spanning die de bat- 
terij opwekt als zij niet belast wordt, zie 
ook aldaar. 

Hoe kleiner de inwendige weerstand van 
de batterij of voeding, hoe minder span- 
ningsval en hoe dichter de klemspanning 
de emk benadert. Gestabiliseerde voedin- 
gen hebben een elektronische regeling, die 
de klemspanning binnen zeer kleine tole- 
ranties gelijk houdt aan de emk 


Kompressie |s het kunstmatig verkleinen 
van de dinamiek van een geluidssignaal. De 
dinamiek is het verschil in deci-bell tus- 
sen de stilste passage uit een geluidssig- 
naal en de luidste. Dinamiekkompressie 
wordt vrijwel steeds toegepast bij het op- 
nemen van platen. Door deze kompressie 
kan men de groeven dichter bij elkaar zet- 
ten, zodat de totale speelduur van de plaat 
toeneemt. Dat heeft natuurlijk wel tot ge- 
volg, dat de natuurlijkheid van het geluid 
bij weergave wordt aangetast. De dinamiek 
van een weergegeven muziekstuk is bedui- 
dend kleiner dan bij opname! Vandaar dat 
er ekspanders bestaan, die tot taak hebben 
de natuurlijke dinamiek van het geluid te 
herstellen en bij weergave tussen voor- en 
eindversterker geschakeld kunnen worden. 
Koellichaam Een metalen lichaam dat 
dient om overtollige warmte, die in een 
elektronisch onderdeel (weerstand, diode, 
transistor) wordt opgewekt, op te nemen 
en over te dragen aan de omgeving (meest- 
al de lucht). Om deze taak naar behoren te 
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vervullen dient een koellichaam uit een 
materiaal vervaardigd te zijn dat een grote 
termische geleiding heeft. Vandaar dat 
men koellichamen meestal uitvoert uit alu- 
minium dat bovendien mat zwart geelox- 
eerd wordt en voorzien wordt van een aan- 
tal ribben, ter vergroting van het opper- 
vlakte. Hoe meer kontaktvlak tussen koel- 
lichaam en lucht, hoe beter de warmte 
overgedragen zal kunnen worden. De on- 
derdelen die gekoeld moeten worden, 
moeten in innig kontakt staan met het 
koellichaam. Vandaar dat het aan te beve- 
len is tussen transistor en koellichaam 
speciale zogenaamde warmte-geleidende 
pasta aan te brengen. 

Koolmikrofoon Een ouderwets tipe 
mikrofoon, dat echter nog op zeer uitge- 
breide schaal wordt toegepast, onder an- 
dere in telefoontoestellen. Een slechte 
eigenschap van een koolmikrofoon is de 
belabberde kwaliteit. 

Daartegenover heeft de koolmikrofoon 
een heel bijzondere eigenschap, namelijk 
de, in vergelijking met bijvoorbeeld een 
kondensatormikrofoon, enorm hoge uit- 
gangsspanning. 


L KOOLGRUIS 


MEMBRAAN 


De konstruktie van een koolmikrofoon is 
uiterst simpel. Een gesloten bakje, gevuld 
met koolstofgruis is aan een zijde voor- 
zien van een membraan. Luchttrillingen 
bewegen het membraan heen en weer en 
zorgen beurtelings voor een samendruk- 
ken en uitzetten van de koolstofmassa. 
Samendrukken resulteert in een verlaging 
van de koolweerstand, omdat grotere de- 
len van de oppervlakken met elkaar in aan- 
raking komen. Uitzetting resulteert in een 
omgekeerd effekt. 


Koolweerstand 


GELIJKSPAN. 


MIKROFOON 


Hoe de geluidstrillingen in elektrische 
spanningen worden omgezet, toont fí- 
guur 160. De varierende mikrofoonweer- 
stand zorgt voor een varierende spanning 
over die weerstand. Het is dus noodzake- 
lijk de mikrofoon in serie met een weer- 
stand aan te sluiten op een gelijkspanning. 
Het wisselspanningssignaal dat over de mi- 
krofoonweerstand ontstaat wordt via een 
scheidingskondensator aan de buitenwe- 
reld aangeboden 

Koolweerstand Het meest gangbare tipe 
weerstand, Er bestaan twee uitvoeringen, 
namelijk de koolfilmweerstand en de kool- 
kompositieweerstand. 

Het eerste tipe bestaat uit een een rond 
porseleinen staafje, waar een koolfilm is 
opgedampt 


AANSLUITKAPJES 


GESPIRALISEERDE 
KOOLFILM 


Door een spiraalvormige groef kan de leng- 
te van de koolfilm worden vergroot 
Daarmee is het mogelijk de waarde van de 
weerstand op de juiste waarde af te rege- 
len. Dat soort afregelingen door het spirali- 
seren van een groef in de film kan tegen- 
woordig volledig automatisch gebeuren. 
De aansluitingen ontstaan door het aan- 
brengen van koperen kapjes op de beide 
uiteinden, die ieder van een aansluitdraad 
zijn voorzien 

Een kompositie-weerstand bestaat uit een 
staafje koolstof, dat gemengd is met een 
niet-geleidende stof. 


Koppelings-coefficient 


BESCHERMENDE 
COATING 


De mengverhouding bepaalt de waarde van 
de weerstand, 

De koolfilmweerstand is zonder meer de 
beste. Hij wordt dan ook gebruikt in kri- 
tische schakelingen, zoals ruisarme voor- 
versterkers en nauwkeurige spanningsde- 
lers. 

Koppeling Dit woord komt in de elektro- 
techniek in een aantal verschillende bete- 
kenissen voor. In de elektronika is koppe- 
ling de wijze waarop twee trappen met el- 
kaar zijn verbonden, dus de wijze waarop 
het te verwerken signaal van de ene naar 
de andere trap wordt overgebracht 

Men kent galvanische koppeling, kapaci- 
tieve koppeling, induktieve koppeling, 
optische koppeling, magnetische koppeling 
en ga zo maar door. 


Î 


KOPPEL- 
KONDEN- 
SATOR 


Het voorbeeld van figuur 163 maakt ge- 
bruik van kapacitieve koppeling. Hier 
wordt een koppel- of blokkeerkondensator 
toegepast. Doel van dit tipe koppeling is, 
alleen wisselspanningen door te geven en 
geen ongewenste gelijkspanning. Deze laat- 
ste zou namelijk de instelling van de trap- 
pen kunnen beinvloeden 
Koppelings-koefficient Een getal, dat de 
mate van koppeling aangeeft tussen twee 
elektronische kringen. Het getal, dat ook 
wel koppelingsfaktor wordt genoemd, ligt 
tussen O en 1. 
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Kortsluiting 


Kristal ontvanger 


Kortsluiting Is in het algemeen een onge- 
wenst verschijnsel. Het is het optreden van 
een veel te lage weerstand tussen twee ge- 
leiders. Het gevolg is meestal een veel te 
hoge stroom, die in korte tijd allerlei on- 
derdelen en geleiders kan vernielen door 
de te hoge stroom zelf of door de verhit- 
ting, die daarvan een gevolg is. 

Kortsluitbeveiliging Is een schakeling die 
in elektronische sistemen wordt inge- 
bouwd voor het beveiligen van de schake- 
lingen tegen de gevolgen van kortsluiting 


VK 


164 


Figuur 164 geeft een voorbeeld van een 
vrij algemeen toegepaste kortsluitbevei- 
liging voor gestabiliseerde voedingen. 

Transistor T1 is de regeltransistor van de 
voeding, die ervoor zorgt dat de uitgangs- 
spanning konstant blijft. Deze halfgeleider 
wordt gestuurd uit een verschilversterker, 
die de uitgangsspanning vergelijkt met een 
zeer konstante referentiespanning Vk. 

De kortsluitbeveiliging bestaat uit niets 
meer dan de ekstra transistor T2 en de 
stroomsensorweerstand R. Deze laatste is 
zo gekozen dat er 0,7 volt over valt als de 
stroom, die de voeding levert gelijl is aan 
de maksimale waarde. Zolang de stroom 
kleiner is dan deze waarde, zal de span- 
ningsval over R kleiner zijn dan 0,7 volt. 
De transistor T2 geleidt niet en de werking 
van de gestabiliseerde voeding wordt niet 
verstoord door de beveiliging. Wordt de 
stroom te groot (bijvoorbeeld door een 
kortsluiting), dan zal de meer dan 0,7 volt 
over de weerstand tot gevolg hebben dat 
T2 gaat geleiden. De uitgang van de ver- 
schilversterker wordt dan via de geleidende 
transistor T2 verbonden met de uitgang 
van de voeding. Dat heeft tot gevolg dat de 
stuurstroom van T1 daalt. Het minder ge- 
leiden van deze halfgeleider heeft tot ge- 
volg dat de uitgangsspanning van de voe- 


68 


ding daalt. De stroom, die de voeding le- 
vert daalt bijgevolg ook. Het sisteem zorgt 
ervoor, dat de maksimale stroom die de 
voeding kan leveren begrensd wordt op 
een veilige waarde, 

Kristal, kwarts Een plaatje van monokris- 
tallijn materiaal, waarin mechanische tril- 
lingen in elektrische trillingen kunnen 
worden omgezet en omgekeerd 

De afmetingen van het plaatje, de vorm en 
het gebruikte materiaal leggen de resonan- 
tiefrekwentie van het kristal nauwkeurig 
vast. De resonantiefrekwentie is die fre- 
kwentie, waarop het kristal het beste trilt. 
Vandaar dat kristallen in oscillatoren wor- 
den toegepast, als een zeer nauwkeurige en 
konstante frekwentie wordt geeist. 

De eigenschap, waaraan de omzetting van 
mechanische in elektrische trillingen (ook 
omgekeerd) wordt ontleend, noemt men 
het piezo-elektrische effekt. Naast de toe- 
passing als oscillator werd kristal vroeger 
vooral toegepast in kristalmikrofoons en 
pick-up elementen, Tegenwoordig vindt 
men deze kristallen ook in aanstekers, 
waar zij zeer hoge spanningen opwekken, 
zodat het gas door middel van een vonk 
kan worden ontstoken. 

Kristal ontvanger Is een van de oudste en 
meest simpele radio-ontvangers. 


ANTENNE 


Het schema van figuur 165 geeft een voor- 
beeldje van een kristal-ontvanger. Deze 
schakeling wordt zo genoemd, omdat het 
enige aktieve onderdeel een diode is. Di- 
odes werden in de begin-tijd van de elek- 
tronika ook kristallen genoemd. 

De signalen die door de antenne worden 
opgepikt worden aan een selektieve kring 
L1 - C1 aangeboden. Deze kring zal de sig- 
nalen van een bepaalde frekwentie flink 
versterken. De frekwentie van die signalen 
is in te stellen door middel van de regel- 
bare kondensator. De hoogfrekwente wis- 


Ondanks het feit dat dit boek niet geschikt 
is voor iemand die geen enkele voorkennis 
van elektronika heeft, in tegenstelling tot 
wat de auteur in de inleiding stelt, is het wel 
goed geschikt voor diegene die de allereerste 
beginselen van de elektronika machtig is. 
In een inleidend deel wordt de werking van 
vele elektronische komponenten beknopt be- 
handeld. Ook zijn hoofdstukken toegevoegd 
over het vervaardigen van betrouwbare sol- 
deerverbindingen, het zelf maken van prin- 
ten en het zelf vervaardigen van behuizin- 
gen voor de beschreven schakelingen. 

Beslist niet overbodig is het hoofdstukje 
over de omgang met de netspanning. 

Het tweede deel, dat geheel bestaat uit kant 
en klare nabouwschakelingen, begint met 
enkele meetinstrumenten die na verloop van 
tijd onmisbaar zijn voor iedereen die zich 
met elektronika bezig houdt. Hierin worden 
twee netvoedingen, een elektronische volt- 
meter, een bedradingsdoormeet apparaat en 
een frekwentie generator behandeld. 

In het hoofdstuk over Hifi worden een aan- 
tal schakelingen besproken waarmee het mo- 
gelijk is om allerlei soorten voorversterkers 
te bouwen, varierend van een eenvoudige 
voorversterker om het signaal van bijvoor- 


titel: het nieuwe halfgeleider knutselboek 
auteur: heinrich stöckle 


uitgave: maarten kluwer, amsterdam 


vertaling: p.e.m. van den wijngaert 
aantal pagina's: 194 

prijs: fl. 29,75 

ISBN-kode: 90 6215 003 9 


beeld een draaitafel geschikt te maken voor 
“de eindversterker, tot en met een mengpa- 
neel met vele ingangen. 

Na een hoofdstuk over wat ludieke schake-. 
lingen volgen nog hoofdstukken over radio- 
ontvangst, toestellen voor het huishouden en 
een serie schakelingen voor alarm- en bevei- 
ligingsschakelingen. 

Het boek wordt afgesloten met een hoofd- 
stukje met adressen, waar men de onderde- 
len kan kopen. Ongetwijfeld erg leuk in de 
oorspronkelijke duitse uitgave, maar totaal 
overbodig in de nederlandse vertaling, daar 
het duitse adressen betreft. 


Heinrich Stockte 


Naar onze mening ontbreekt er een hoofd- 
stuk over de problemen welke zich voor kun- 
nen doen met de bedrading. Tips over af- 
scherming en het voorkomen van aardlussen 
teneinde brom tegen te gaan, hadden toch 
zeker in verband met het hoofdstuk over Hi- 
fi wel op hun plaats geweest. 
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PRINTEN EN FRONTJES UIT POPULAIRE ELECTRONICA 
Bijna alle prints en frontjes uit de nummers 1 tot en met 17 van Po- 
pulaire Electronica zijn leverbaar door de uitgever van elektronika 
hobbie. Levering alleen bij vooruitbetaling op giro 3718289 tnv. 
coöp. ver. zout ua, postbus 4250 te 6202 WC maastricht. Voor Bel- 
gie: per. 000-0518932-79 tnv. y. boogers, confortalei 58 te 
2100 deurne. Als de prints en frontjes niet uit voorraad leverbaar 
zijn, kan de levertijd wel 6 weken bedragen! Alle prijzen inklusief 
BTW en administratie- en verzendkosten. 


AUDIOSCHAKELINGEN 

PV-a Peppemop versterker 2 Watt-versterker voor opvoeren vermogen draagbare radio 

ZD-a _ Voorversterker ZDV Omschakelbare voorversterker voor MD, Tuner en Tape 

ZD-b Eindversterker ZDV 20 Watt mono-versterker, met ingebouwde toonregeling 
MA-a___Minampje 2 Watt versterker met hoge gevoeligheid voor telefoon-versterker en dergelijke 
BU-a___Buffertje Eentransistor-schakeling, te gebruiken als x10 versterker of als impedantie-trap 
MM-a__Minimiks Drie-kanaalsmenger, een x mike, 2 x line, mikrofoon met panorama-regeling 
TV-a__ Aftappertje Gevaarloos geluid opnemen van TV door middel van opto-coupler 


SCHAKELINGEN IN MODUULTECHNIEK 

RF-a Ruisfilter Omschakelbaar op 3 frekwenties, aktief 

VU-a LED VU-meter Uitlezing door middel van 10 LED's, bereik: +4 tot -15 dB 
TR-a__Tremolo 1,5 Hz tot 35 Hz, modulatie van 0 tot 100% 

PA-a Eindversterker 50 W moduulversterker met hybride-schakeling en oversturingsindikatie 
TR-b Lesley Uitbreiding van de TR.a print, met identieke instelmogelijkheden 

BB-a _Basisbreedte Regeling van mono over stereo tot super-stereo 

GV-c _ +25 V Voeding Gestabiliseerde voeding voor de standaard voeding van de modulen 


MEETAPPARATUUR 

ZM-a__Meter zonder meter Eenvoudige gelijkspanningsmeter met lampjes-indikatie 
TT-a__Torrentester Geeft goed-fout indikatie door middel van LED 

GV-a___Spanningsbron 800 mA, instelbaar op 4,5, 6, 7,5 en 9 volt k 
Sla _Spanningsloep Verhoogt de gevoeligheid van een spanningsmeter met 10, zowel AC als DC fl. 
SS-a/b Super spanningsbron Regelbaar van 3 tot 30 volt, stroom van 50 mA tot 1,3 A 

EF-a _DC-fuse Inbouw elektronische zekering voor voedingen, aan te passen aan voeding 

SV-a __Signaalvolger Ingebouwde 1 kHz oscillator en versterker met luidspreker 

ZT-a _Zenertester Duidt door middel van meter de zenerspanning aan, bereik tot 25 volt 


AUTO-ELEKTRONIKA 
PB-a Pechblitz Groot-vermogens-knipperlicht voor akku-voeding 


WA-a Wis-auto-maat Met regelbare tussenpauze en aantal slagen per siklus 

LE-a L.E.D.S. Geeft door 2 LED's aan, of auto-lampen wel of niet branden 

LE-b Akku-konditie-indikator 3 LED's duiden aan: akku geladen, niet geladen of overladen 
KS-a Kassette in de auto Spanningsreduktie schakeling voor voeden apparatuur uit akku 
TL-a 12 V TL-buis Schakeling voor het voeden van buislampen uit de akku 


FOTO-, FILM- EN DIASCHAKELINGEN 

SY-a__Syndiatape Stuurt de dia-projektor door middel van pulsen op een tape-rekorder 
FL-a Flitstrigger Stuurt elektronen-flitser d.m.v. flits van hoofd-flitser 

EL-b___ Flits-partner Uitbreiding van FL -a tot volwaardige tweede flitser, netgevoed 
TP-a Tijdpulser Pulsgever voor dia-projektor, met instelbaar regelbereik 


EKSPERIMENTEERSCHAKELINGEN 
Ml-a___ Mikro basisprint Een eksperimenteerprint voor schakelingen met 2 transistoren 
MI-b Trimmerprint voor Ml-a 

GV.b Voedingsleer Ekspêrimentele voedingsprint voor inbouw 

UP-a__ Universele eksperimenteerprint Voor maksimaal 2 /C's en diskrete schakelingen 


DIVERSEN 

ES-a Elektronisch slot 5 druktoetsen moeten in de juiste volgorde ingedrukt worden 

DS-a Elektro-toto Dobbelsteen met zes LED's als uitlezing 

HU-a H.U.L.P. Schmitt-trigger + voeding + relaisstuuurkring, voor schakeltoepassingen 
Tippelaar Aanraakschakelaar met een kontakt, relaissturing en kombinatie-mogelijkheden 
Lichtdimmer Met veorinstelling van het minimum-nivo 
Inbraak-alarm, zender Ultrasoon alarm, werkend volgens straalonderbreking, netvoeding 
Inbraak-alarm, ontvanger Met re/aissturing en keuze uit kontinu of tijdelijk alarm 
Regenbel Vochtverklikker met ingebouwde luidspreker 
Totaalklok Digitale klok met wekker, insluimertijd en sekondenuitlezing 
FBl-sirene Eenvoudige sirene met varierende toon of pulstoon 
Anti-lichtorgel Stuurt twee lampen, een als er muziek is, de andere bij pauzes 
Peace-maker Digitale kruis-of-munt, met LED's 
Knipper-centrale Vermogensknipperlicht voor de modelbouw, 2 x 1 ampere uitgangen 
Carbo-phone Miniatuur orgel, toonopwekking door aanstrijken van koolbaan 
Universele triac-regeling Stuurt d.m.v. gelijkspanning wisselspanningskringen 
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kastjes uit epoxy 


Het vervaardigen van kastjes voor de inbouw van elektronische schakelingen is voor de 
meeste doe-het-zelvers een klus waar ze tegenop kijken als tegen een zeer hoge berg. Alu- 


minium- bewerken, omzetten, tegen elkaar schroeven, schilderen, neen, leuk is anders. 
Bovendien is aluminium een vrij kostbare grondstof. Voor enige guldens kan men echter 
in de dump grote stukken epoxy printmateriaal kopen, snij-afval van de printfabrieken. 
In deze foto-reportage tonen wij U, hoe met deze erg goedkope grondstof en enige nog 
goedkopere houten balkjes prachtige kastjes te maken zijn. Als enige gereedschäppen 
heeft men nodig: een stanley-mes, een snijlat, een stevige tang, schuurpapier, een klein 
metaalzaagje, enige vijltjes en uiteraard een boormachine met spiraalboortjes. 


„Nadat men een werktekening 

heeft ontworpen waaruit de 
afmetingen van de verschillen- 

de onderdelen van het kastje 
afgeleid kunnen worden, kun- 

nen we aan de slag. 

Op de platen epoxy worden de 
afmetingen van de nodige wan- 

den afgetekend. Het loont 

echt de moeite even te passen 

en te meten! Dat kan heel wat 
materiaal besparen. Nadien 
worden de platen epoxy op de 
afgetekende plaatsen langs bei- gem 
de zijden flink ingekrast met =5 
een stanley-mes. Gebruik bij +: 
voorkeur een stalen snij-lat! 

De inkervingen moeten min- 

stens 0,5 mm diep zijn. 


De voorbewerkte plaat wordt 
nu op de rand van de tafel ge- 
legd, precies op de ingekerf- 
de lijn. Door middel van een 
tang kan men, door voorzich- 
tig heen en weer buigen, het 
overbodige materiaal afbreken. 
Als men het materiaal niet wil 
beschadigen, moet men de 
bekken van de tang bekleden 
met isolatie-band. Het afbre- 
ken van het materiaal gaat het 
makkelijkst, als men aan de 
randen van de plaat begint. Na 
enige heen- en weerbuigingen 
hoort men het materiaal knap- 
pen, waarna men de tang enige 
centimeter kan verplaatsen. 
Kaarsrecht is het resultaat! 


De steunbalkjes, die het kastje 
zijn uiteindelijke vorm geven, 
kunnen gezaagd worden uit 
houten balkjes van 1 x 2 cm. 
Deze moeten dezelfde lengte 
hebben als de aan elkaar te 
monteren delen van de kast. 

‚ Eventueel kan men ook ge- 
bruik maken van aluminium L- 
vormige profielen. Het lijm- 
oppervlak is dan even groot, 
maar de inwendige ruimte van 
de kast wordt niet gereduceerd 
door het oppervlak van de 
houten balkjes. Men zal dan 
wel een of andere oplossing 
moeten verzinnen voor het be- 
vestigen van de voor-en achter- 
wanden van de kast! 


Nu kan men de houten, op 
maat gezaagde, balkjes beves- 
tigen op de epoxy platen. 

Wij gebruiken Stabilit Ex- 
press”, een twee-komponenten 
lijm op araldiet-basis, die in 20 
minuten uithardt. 

Voor de duidelijkheid van de 
foto-opname werd flink gepla- 
muurd. Hoe minder men ge- 
bruikt, hoe beter de verbin- 
ding. Het is aan te bevelen de 
gladde koperen oppervlakken 
van het epoxy op het kontakt- 
oppervlak door middel van een 
mes flink in te kerven, zodat 
de lijm een groter kontaktvlak 
heeft. Verwerkingstijd van de 
lijm: 8 minuten. 


Nadat de lijm is uitgehard (wij 
houden steeds een uithard-tijd 
van een half uur aan), kunnen 
de plaatjes afgewerkt worden. 
Dat houdt in: het verwijderen 
van uitgeperste randen lijm, 
glad schuren van de randen 
van de epoxy plaatjes en 
eventueel slecht met lijm ge- 
vulde randen tussen epoxy en 
houten latjes opvullen. 5 
Voor het laatst genoemde 
werkje kan men normaal Vul- 
middel gebruiken, maar na- 
tuurlijk net zo goed nieuwe 
lijm. De rest van de werkzaam- 
heden vraagt alleen een vellet- 
je schuurpapier, een schuur- 
blokje en geduld. 


We hebben nu twee plaatjes 
met en evenveel zonder latjes. 
De volgende faze is dat deze 
aan elkaar gelijmd worden. 
Ook dat gaat met de reeds ge- 
noemde araldiet-lijm. 

De vrije randen van de balkjes 
en de randen van de plaatjes 
epoxy worden, na opruwen, 
ingesmeerd met de lijm. Na- 
dien worden ze op elkaar be- 
vestigd. Bij ons ontwerp ste- 
ken de zijkanten een halve 
centimeter uit, maar dat is uit- 
eraard niet noodzakelijk. Het 
is wel handig: de zijwanden 
van de kast dienen dan als 
voetjes voor het apparaat. Rub- 
ber dopjes zijn dan overbodig. 


Nu het kastje in wezen klaar 
is, komen de voor- en achter- 
zijde aan de beurt. Dezelfde 
procedure: op maat tekenen, 
inkerven, breken, randen af- 
werken. Uiteraard worden de- 
ze plaatjes voorzien van de no- 
dige gaatjes, niet alleen voor 
de bevestiging aan de kast, 
maar ook voor bedienings ele- 
menten van het in de kast in te 
bouwen apparaat. De 4 beves- 
tigingsgaten komen in de hoe- 
ken. De front- en achterzijden 
kunnen dan in de houten balk- 
jes geschroefd worden. 

Ook hierbij blijkt het voordeel 
van epoxy: het materiaal laat 
zich gemakkelijk bewerken. 


De kast nadert zijn voltooiing! 
De voor- en achterzijden wor: 
den (provisorisch) op de hou- 
ten balkjes geschroefd. 

De randen worden eventueel 
bijgevijld, als zou blijken dat 
ze uitsteken. 

Op deze foto is het frontplaat- 
je nog niet voorzien van de no- 
dige gaten voor de schakeling. 
Het zal duidelijk zijn, dat die 
eerst moeten aangebracht 
worden. Hetzelfde geldt ove- 
rigens voor eventueel noodza: 
kelijke. gaten in de bodem of 
de zijwanden van de kast, bij- 
voorbeeld voor de bevestiging 
van een print, voedingstrafo 
of grote elko. 


De eindafwerking: het schilde- 
ren van het kastje, Het han- 
digst, maar ook het duurst, is 
het gebruik van verf in spuit- 
bussen. Onze ervaring is dat de 
matte soorten verre te verkie- 
zen zijn boven de glanzende 
lakken. Ze drogen veel vlugger, 
maar bovendien heeft men 
niet zoveel hinder van (onver- 
mijdelijke) stofjes. 

Dat brengt ons meteen op een 
belangrijk punt: het is zeer 
noodzakelijk het kastje gron- 
dig schoon te maken voor het 
schilderwerk. Dus met afwas- 
middel het vet van het epoxy 
verwijderen en nadien goed 
en stofvrij laten drogen. 


Hier een foto van een ander 
kastje, volgens een vergelijk- 
baar procede vervaardigd. De 
kast voor de junior-voeding 
werd ook uit stukken epoxy- 
print in elkaar geknutseld. Wel 
werd hierbij een andere meto- 
de gevolgd voor het aan elkaar 
bevestigen van de plaatjes. De- 
ze werden namelijk aan elkaar 
gesoldeerd! 

Een zeer veel tijd besparende 
procedure, die echter alleen 
bruikbaar is voor kleine kast- 
jes. Voor deze metode is het 
gebruik van tweezijdig verko- 
perde print aan te raden, om- 
dat men deze aan beide kanten 
kan solderen. 


De kwaliteit en de be- 
trouwbaarheid van di- 
gitale sistemen zoals 
klokken, zijn vaak in 
belangrijke mate af- 
| IN FO hankelijk van het ge- 
drag van de toegepas- 
te klokgenerator en 
dan wel in het bijzon- 
der van de frekwentie-stabiliteit van de oscil- 
lator. Voorbeelden zijn onder meer klokge- 
neratoren voor grote en kleine rekenmachi- 
nes, micro-processors, telex, komputertermi- 
nals, data-display’s en digitale meetappara- 
tuur. De door Siemens op de markt gebrach- 
te kwarts-oscillator QO 52, waarbij het 
kwartskristal samen met de geïntegreerde 
schakeling van de oscillator is ondergebracht 
in een hermetisch gesloten metalen behui- 
zing, voldoet aan de hoge eisen die gesteld 
worden voor genoemde toepassingen. 
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De nieuwe geintegreerde kwarts-oscillator is 
geschikt voor het frekwentie-bereik van | 
600 kilo-hertz tot 25 mega-hertz. De QO52 || 
kan omvangrijke generator-schakelingen ver- | 
vangen en wordt in twee varianten geleverd, || 
te weten met twee tegengestelde uitgangen, || 
waarvan het oscillatorsignaal rechtstreeks || 
of geinverteerd kan worden afgenomen, 
of als oscillator met een ingebouwde drie- 
traps frekwentiedeler. De OO 52 is geschikt 
voor temperaturen tussen -55 en +100 OC. 
Bij een voedingsspanning van 5 volt bedraagt | 
het energie-verbruik ongeveer 200 milli-watt | 
of 250 milli-watt voor de uitvoering met in- 
gebouwde frekwentie-deler. 

Bij de ontwikkeling van de geintegreerde 
kwarts-oscillator werd rekening gehouden 
met de sterk uiteenlopende omstandigheden 
waaronder de schakeling kan worden toege- 
past. Dank zij een nieuw fabrikage-procede 
werd een opbouw mogelijk, waarbij de kom- 
plete oscillatorschakeling en het kwartskris- 
tal in een standaard TO-8 behuizing konden 
worden ondergebracht. 

De foto toont een QO 52 voor de eindmon- 
tage. De geintegreerde schakeling is herken- 
baar tussen de pootjes, daarboven is het 
kwartsplaatje gemonteerd. 


NADERE INFORMATIE 

Siemens Nederland NV 

Wilhelmina van Pruisenweg 26, Den Haag 
Telefoon: 070 - 782242 
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Het grote sukses van het in nummer 4 beschreven „kzmhghw”’-lichtorgel heeft 
ons aan het denken gezet over andere apparaatjes, die op dezelfde manier opge- 
bouwd zouden kunnen worden. Een mengpaneel is uiteraard het eerste objekt, 
dat voor dergelijke opbouw in aanmerking komt. Dat zit er aan te komen, wees 
gerust! Een veel eenvoudiger schakeling die zich uitermate leent voor de „kijk 
zelf maar …” opbouw is een lichtloper, ook wel eens lichtslang of walking 
lights genaamd. Dat is een schakeling die een aantal spots een na een met de 
netspanning verbindt, zodat de indruk ontstaat alsof een lichtvlek over de lam- 
pen wandelt. De meeste in de handel zijnde apparaatjes werken digitaal, wat 
als nadeel heeft dat het aantal kanalen beperkt is tot (meestal) vier. Door de 
„‚kzmhghw”’-opbouw kan men niet alleen het aantal kanalen aanpassen aan de 
individueel levende behoeften, maar kan men bovendien de brandduur van ie- 
der kanaal afzonderlijk regelen en ‚ met enige beperkingen, meer dan een licht- 
vlek laten rondrennen. Aandacht dus voor de beschrijving van de „kijk zelf 
maar hoe groot het wordt” lichtloper! 


HET KLEINE VERSCHIL 

Dat de principiele opbouw van dit ontwerp 
duidelijk afwijkt van de standaard, blijkt uit 
de figuren 1 en 2. 

Figuur 1 geeft het blokschema van een 
gewone lichtloper. Deze is opgebouwd 
uit een oscillator, die een pulsspanning 
opwekt, waarvan de frekwentie regel- 


baar is. Deze pulsen worden geteld door een 
digitale teller. Deze registreert het aantal 
getelde pulsen en zal op zijn uitgangen een 
kombinatie van digitale „L”- en „H”- 
signalen opwekken. Voor iedere getelde puls 
ontstaat een specifiek patroon van „L” en 
„H”. Uit deze informatie kan een dekoder 
voldoende gegevens halen op een aantal 
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Figuur 1. Het blokschema van een klassieke lichtloper. Een oscillator wekt pulsjes op, meest- 
al in frekwentie regelbaar. Deze pulsen sturen een digitale teller, die het aantal ontvangen 
pulsen registreert. De uitgangsinformatie van de teller stuurt een dekoder, die uit de uitgan- 
gen van de teller afleidt hoeveel pulsen er geteld zijn. De dekoder heeft een aantal uitgangen, 
die ieder reageren op een bepaalde kombinatie op de ingang. Zodoende worden de verschil 
lende triac’s een na een aangestuurd. 
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uitgangspulsen op te wekken. Als de teller 
een puls geregistreerd heeft, zal de dekoder 
uit de uitgangen van de teller afleiden, dat 
hij zijn eerste uitgang met de voedings- 
spanning moet verbinden. 

Na het tellen van de tweede puls zal de 
uitgangs-kombinatie van de teller zo zijn, dat 
de dekoder besluit zijn tweede uitgang „H” 
te maken. 

Voor iedere uitgangspuls van de oscil- 
lator zal dus een andere uitgang van de 
dekoder „H” worden. 

Deze uitgangen sturen ieder een triac, 
zodat de lampen die daarop zijn aangesloten 
een na een gaan oplichten. Het zal duidelijk 
zijn dat de totale telsiklus van de teller gelijk 
moet zijn aan het aantal uitgangen van de 
dekoder. Een lichtloper met vier kanalen 
moet dus voorzien worden van een vier- 
teller, Na het tellen van de vierde puls zal de 
teller retoer gaan naar zijn eerste teller-stand, 
zodat ook de lichtvlek van lamp 4 naar 
lamp 1 verhuist. De kring is gesloten, de 
lichtvlek doorloopt steeds de lampen 1; 2; 3; 
4; 1; 2; 3; 4; enzoverder. 


Deze opbouw is elektronisch niet kompleks, 
maar heeft wel als nadeel dat het aantal ka- 
nalen door het ontwerp bepaald wordt en 
dat alleen de totale omloopsnelheid van de 
lichtspot regelbaar is door de frekwentie van 
de multivibrator te varieren, 

Figuur 2 geeft het blokschema van ons ont- 
werp. De opbouw is principieel anders. De 
gebruikte schakelingen zijn namelijk ana- 
loog. Het hart van deze schakeling wordt ge- 
vormd door een aantal monostabiele multi- 
vibratoren. Dat zijn schakelingen die een 
puls opwekken van een bepaalde duur, als op 
de ingang van de schakeling een start-puls 
wordt gegeven. De werking van de schakeling 
volgt uit het feit dat iedere uitgang van een 
MMV tevens de ingang van de volgende scha- 
keling is. De monostabiele multivibratoren 
worden gestart door de achterflanken van de 
uitgangspulsen van de vorige schakelingen. 
Met andere woorden: als de uitgangspuls van 
de eerste MMV verdwijnt, zal de tweede 
MMV starten met het opwekken van zijn 
puls. Als deze puls uitdooft zal de derde 
schakeling starten met het genereren van een 


Figuur 2. Het blokschema van de „kijk zelf maar hoe groot het wordt”-lichtloper. Deze scha- 
keling is opgebouwd uit een willekeurig aantal monostabiele multivibratoren, die elkaar aan- 
sturen. Een start-knop zorgt voor het starten van de eerste MMV. De uitgangspuls van deze 
schakeling stuurt de triac van dat kanaal, zodat de op dit kanaal aangesloten lampen gaan 
branden. Het uitdoven van de puls van de eerste MMV triggert de tweede identieke schake- 
ling, waardoor de tweede triac aangestuurd wordt. Door de terugkoppeling tussen de laatste 
en de eerste MMV zal de puls kontinu alle MMV’s doorlopen. 
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Figuur 3. Het blokschema van een MMV. In 
rust is de ingang verbonden met de voedings- 
spanning en is de uitgang gelijk aan massa. 
Door het indrukken van Sl wordt de ingang 
nul, waardoor de schakeling triggert. De uit- 
gang zal een puls genereren. Door middel van 
de RC-kombinatie aan de uitgang zullen er 
op punt U3 twee smalle naald-pulsen ont- 
staan, waarvan de negatieve de volgende 
MMV zal triggeren. 


puls. De laatste schakeling is verbonden met 
de start-ingang van de eerste. Het gevolg is 
dat de schakeling zichzelf in beweging 
houdt. Wel moet de schakeling met de hand 
gestart worden. De MMV’s zullen immers 
niet uit zichzelf starten, daarvoor is een 
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start-puls nodig, die een van de MMV’s akti- 
veert. 

Dat is natuurlijk een nadeel van deze op- 
bouw. De voordelen wegen echter zonder 
meer op tegen deze onvolmaaktheid. Het zal 
duidelijk zijn, dat het aantal kanalen bepaald 
wordt door het aantal MMV’s dat in de ke- 
ten wordt opgenomen. Iedere monoflop 
staat voor een kanaal. Verder zal het duide- 
lijk zijn dat de brandduur van ieder kanaal 
individueel regelbaar is. Het volstaat de puls- 
duur van de verschillende MMV’s afzonder- 
lijk instelbaar te maken. De totale omloop- 
tijd van de lichtvlek is dan gelijk aan de som 
van de individuele pulslengtes van de MMV’s. 
Tot slot is het mogelijk meer dan een licht- 
vlek in het sisteem te injekteren. ledere druk 
op de start-knop zal tot resultaat hebben, 
dat de eerste MMV gestart wordt en de 
eerste lamp oplicht. Nadien zal ook deze 
lichtvlek zich door het sisteem voortplanten. 
Wel gaat dit grapje niet altijd op. Als name- 
lijk de brandtijden van de verschillende lam- 
pen ongelijk zijn afgeregeld, kan het gebeu- 
ren dat de eerste lichtvlek door de tweede 
wordt ingehaald en dat de tweede als het wa- 
re door de eerste wordt opgeslokt. 

Hoe meer kanalen men gebruikt, hoe meer 
mogelijkheden er uiteraard ontstaan voor het 
in leven laten van verschillende lichtspots. 


DE WERKING VAN DE MMV 

Figuur 3 geeft het werkingsprincipe van een 
monostabiele multivibrator. 

De schakeling heeft een start-ingang en een 
uitgang. In rust is de ingang verbonden met 
de voedingsspanning, door middel van een 
weerstand. De uitgangsspanning is gelijk aan 
het massa-potentiaal. 

De schakeling wordt gestart door de ingang 
laag te maken. Op het moment dat de ingang 
van „H” naar „L” gaat, zal de uitgangspuls 
ontstaan. De uitgang wordt dan gelijk aan de 
voedingsspanning en de duur van die puls 
wordt bepaald door de onderdelen in de 
schakeling van de MMV. 


Na een bepaalde tijd wordt de uitgang van de 
schakeling dus weer gelijk aan het massa- 
potentiaal. Op dat moment moet uit het uit- 
gangssignaal een negatieve puls afgeleid wor- 
den, waarmee de ingang van de volgende 
MMV gestuurd wordt. 

Dat gaat erg eenvoudig door middel van een 
RC-netwerkje. R2 en Cl vormen een diffe- 
rentiator. Een differentiator is een schake- 
ling, die alleen plotse spanningsvariaties 
doorkoppelt. De uitgangspuls van de MMV 
heeft twee plotse spanningsvariaties: het ont- 
staan van de puls op tl en het verdwijnen 
van de puls op t2. Op tijdstip tl springt de 
uitgang van de schakeling van massa naar de 
voedingsspanning. De kondensator Cl laat 
deze sprong ongehinderd door. Nu staat de 
rechter plaat van deze kondensator normaal 
reeds op een spanning die gelijk is aan de 
waarde van de voedingsspanning. Daarvoor 


zorgt de weerstand R2. De plotse spannings- 
sprong telt zich gewoon op bij het op punt 
U3 aanwezige potentiaal. De spanning U3 
wordt dus even gelijk aan twee maal de voe- 
dingsspanning. Deze ekstra spanning vloeit 
echter zeer snel weg, zodat even na het ont- 
staan van de uitgangspuls de spanning op U3 
weerom gelijk is aan de voedingsspanning. 
Op tijdstip t2 springt de uitgang van de voe- 
dingsspanning naar massa. Ook deze sprong 
wordt doorgekoppeld door de kondensator, 
zodat de spanning op U3 even gelijk wordt 
aan nul. Deze sprong wordt snel gekom- 
penseerd. Nu ontstaat op punt U3 wel een 
korte spanningssprong van de voedingsspan- 
ning naar de massa. Als we de spanning U3 
dus aanbieden aan de ingang van een soortge- 
lijke schakeling, zal deze MMV de negatieve 
sprong op zijn ingang interpreteren als start- 
impuls en aan de slag gaan. 
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Figuur 4, Het praktische schema van een 
MMV, uitgevoerd met het timer-IC 555. De 
kombinatie van R2 en C1 bepaalt de tijds- 
duur van de uitgangspuls. 


HET PRAKTISCHE SCHEMA VAN EEN 
MONOSTABIELE MULTIVIBRATOR 
Het schema van de in dit ontwerp gebruikte 
MMV is getekend in figuur 4. 

Het hart van de schakeling is een timer-IG 
van het tipe 555. Hoewel men dit IC meestal 
terugvindt als pulsgenerator, kan men het 
ook gebruiken als monostabiele multi. 
Aansluiting 2 is de start-ingang. Deze ingang 
moet normaliter op de voedingsspanning 
staan (via RI) en gelijk worden aan nul als 
men de schakeling wil aktiveren. Pen 3 is de 
uitgang: in rust is de spanning nul, alleen ge- 
durende de werksiklus van de MMV wordt 
de uitgang gelijk aan de voedingsspanning. 
Pen 4 is de reset. Als deze aansluiting met de 
massa wordt verbonden, zal de schakeling 
terug gaan naar rust. De uitgang wordt dan 
nul, ook als de totale werksiklus nog niet is 
afgelopen. 


Pen 5 is een modulatie-ingang, die nu niet 
gebruikt wordt en door middel van een kon- 
densator C2 op non-aktief wordt gezet. 

De onderdelen R2 en CI bepalen de tijds- 
duur van de uitgangspuls. Hoe groter de 
weerstand, hoe langer de uitgangspuls. 

De werking is als volgt. 


In rust zal de kondensator C1 ontladen wor- 
den via pen 7. De stroom die door R2 loopt, 
vloeit niet door de kondensator, maar wordt 
via pen 7 afgeleid naar de massa. 

Als men de start-knop indrukt, zal pen 7 uit- 
geschakeld worden. De stroom door R2 kan 
dan alleen via de kondensator Cl naar de 
massa lopen, met als logisch gevolg dat dit 
onderdeel opgeladen wordt. De spanning 
over de kondensator stijgt langzaam, waarbij 
de snelheid van die stijging afhankelijk is van 
de waarde van R2. Na een bepaalde tijd 
wordt de spanning over C1 gelijk aan 2/3 van 
de voedingsspanning. Aansluiting 6 van het 
IC registreert dit en zal ervoor zorgen dat 
de ontlaadweg via pen 7 opent. De konden- 
sator wordt snel ontladen en de schakeling 
is in rust. De uitgang 3 wordt gelijk aan de 
voedingsspanning van het starten van de 


schakeling tot het bereiken van de drempel- 
spanning over C1. 


HET PRAKTISCHE SCHEMA VAN 

EEN KANAAL VAN DE LICHTLOPER 
Figuur 5 geeft het praktische schema van een 
kanaal van de „kzmhghw”’-lichtloper. 

De schakeling is in wezen identiek aan die 
van figuur 4. 


Alleen de uitgangskring is uitgebreid, omdat 
we uiteraard de schakeling willen gebruiken 
voor het sturen van lampen. 

Als de uitgang gelijk is aan de voedingsspan- 
ning, dan zal er stroom lopen door de weer- 
stand R5, de LED DI en de gate van de triac 
D2. De onderste aansluiting van dit laatste 
onderdeel is verbonden met een aansluiting 
van de netspanning. Deze is, ekstern, aange- 
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Figuur 5. Het praktische schema van een printje van de „„kzmhghw”-lichtloper. Het IG kan 
getriggerd worden door de drukknop start” of door de uitgangspuls van de voorgeschakelde 
unit. De uitgang stuurt, via een lichtgevende diode Dl, een triac die de lampen van het ka- 
naal verbindt met het net. De weerstand R4 in de reset-lijn moet slechts een maal aange- 


bracht worden. 
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Figuur 6. Het printje LL-a voor de lichtlo- 
per. De bedoeling is dat de prints vertikaal 
naast elkaar gemonteerd worden en door 
middel van draadjes doorverbonden worden. 


sloten op de massa-lijn van de schakeling. 

De stroomkring van de gate is dus gesloten, 
de LED licht op en de triac opent. De lamp 
is aangesloten op de tot nu toe niet gebruikte 
netdraad en de bovenste aansluiting van de 
triac. Ook deze stroomkring is gesloten, zo- 
dat de lamp gaat branden. Uiteraard gaat dit 
alleen op als de uitgang van de schakeling 
hoog is, Nadat de puls op de uitgang van het 
IC weer opgeborgen is, zal de gate geen 
stroom ontvangen, de LED dooft en de triac 
spert. 

In de uitgang is tevens de kondensator C4 
opgenomen, een onderdeel van de differen- 
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Figuur 7. De bedrading van een print. De 
LED wordt uiteraard tegen de rand van de 
print gemonteerd, zodat hij door een. gaatje 
in de kast naar buiten kan gluren. 


tiator. De‘weerstand is opgenomen aan de in- 
gang van de schakeling, in dit geval R1. Door 
het doorverbinden van punt 8 van de ene 
print met punt 4 van de volgende, wordt de 
differentiator tussen uitgang van schake- 
ling 1 en ingang van nummer 2 gekomple- 
teerd, 

De schakeling wordt gevoed uit een spanning 
van 9 volt. Op iedere print zit een elkootje 
Cl, die de voedingsspanning ontkoppelt. 
Weerstand R4 houdt de reset-lijn op het voe- 
dingspotentiaal. Omdat alle reset’s met el- 
kaar doorverbonden worden, is deze weer- 
stand slechts bij een kanaal noodzakelijk. 


ONDERDELENLIJST 


ONDERDELEN PER KANAAL 


WEERSTANDEN: 

R1 10 k-ohm, 1/4 watt 
R2 100 k-ohm, lin. pot 
R3 1 k-ohm, 1/4 watt 
R5 270 ohm, 1/4 watt 
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KONDENSATOREN: 

47 uF,‚ 12 V print 

22 uF, 12 V print 

10 nF, MKM Siemens 
1 nF, MKM Siemens 
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HOGE SPANNING 


HALFGELEIDERS: 

D 1 =LED, 5 mm rood 
D2 =triac,6 A, TO-220 
IC 1 = 555, mini-dil 


DIVERSEN: 
1 x print LL-a’ 
x printkroonsteentje, 2-polig 
x koelplaatje voor TO-220 
x 8-polig IC-voetje 
x printsoldeerlipjes 
x M 3 x 10 schroeven 
x M 3 moertjes 
x L-vormige bevestigingshoekjes, 
1x 1 cm, met 2 gaatjes 
1 x knop voor 6 mm potmeter 


EENMALIGE ONDERDELEN 


WEERSTAND: 
R4= 1 k-ohm, 1/4 watt 


DIVERSEN: E 

2 x enkelpolige drukknoppen 
1 x aan-uit schakelaar 

2 x 4,5 V batterijen 
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Figuur 8. De onderlinge bedrading van een aantal basis-prints. Zes draden lopen door alle 
prints en zijn dus zeer snel aan te brengen. Alleen de in- en uitgangen moeten telkens tussen 


twee prints afzonderlijk aangesloten Worden. 


De start- en reset-knoppen zijn gestippeld 
getekend, omdat ook die maar een maal no- 
dig zijn. 

Tot slot de „feed-back”-lijn. Deze schijnt 
zinloos, omdat ze op het schema nergens 
mee verbonden is. Zij wordt, bij de prak- 


(eale 
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tische bouw, gebruikt voor het doorverbin- 
den van de ingang van het eerste kanaal met 
de uitgang van het laatste kanaal. 


DE BOUW VAN EEN KANAAL 

Figuur 6 geeft de print-layout van een ka- 
naal. 

De bestukking volgt uit figuur 7. 

Nadat de ene draadbrug is aangebracht en 
het IC-voetje is gesoldeerd, kunnen alle on- 
derdelen zonder problemen hun plaats op- 
zoeken. De triac wordt met een U-vormig 
koelprofiel op de print bevestigd. De LED 
steekt uiteraard buiten de print, zodat hij 
door een gaatje in het frontje van de kast 
kontakt houdt met de buitenwereld. De pot- 
meter kan eveneens rechtstreeks op de print 


gesoldeerd worden, Uit veiligheidsoverwegin- 
gen verdient een potmeter met kunststof-as 
de voorkeur. 

De lampen worden bij het proto-type door 
middel van een printkroonsteentje met de 
elektronika verbonden. 


HET OPBOUWEN VAN EEN LICHTLOPER 
Natuurlijk kan men met een printje niet veel 
kanten op. 

Om enig lopend effekt te kunnen verwach- 
ten zal men minstens vier kanalen moeten 
opbouwen. Zoals reeds gezegd, moet de 
weerstand R4 op slechts een print aange- 
bracht worden. 

Nadat alle prints bestukt zijn, kan men het 
geheel samenbouwen. 


Figuur 9. De aansluitkodes van de in dit ar- 
tikel toegepaste halfgeleiders. 


bi 


De bedoeling is dat de kanaal-prints lood- 
recht naast elkaar op een montageplaat wor- 
den bevestigd, Dat kan op twee manieren. 
Ofwel door iedere print door middel van L- 
vormige beugeltjes rechtstreeks op de monta- 
geplaat te schroeven, ofwel door de prints 
eerst aan elkaar te bevestigen. 

Dat laatste eist het zoeken van een M-3 
schroefdraadstang en het gebruik van 30 mm 
lange afstandsbussen tussen de prints. 

De gehele kombinatie kan dan met vier reeds 
genoemde L-vormige beugeltjes op de bodem 
van de kast geschroefd worden. 

De onderlinge bedrading volgt uit figuur 8 en 
is uiterst simpel. Zes lange, ongeisoleerde 
draden worden door de gaatjes +9 V; F.B; 
RESET; MASSA; 220 V en 220 V gevoerd 
en op de koperen vierkanten van de prints 
gesoldeerd. Nadien verbindt men de uitgang 
van ieder kanaal met de ingang van het vol- 
gende. Het geheel wordt gekompleteerd door 
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het verbinden van de feed-back met de in- 
gang van het eerste kanaal en de uitgang van 
het laatste en het solderen van een kort 
draadje tussen de massa en de daarnaast lig- 
gende netaansluiting. 

Het apparaat kan gevoed worden uit twee in 
serie geschakelde 4,5 V batterijen. Deze wor- 
den, in serie met een aan-uit schakelaar, aan- 
gesloten tussen de massa en de +9 V. 

De twee drukknoppen, reset en start, zitten 
tussen de massa en de betreffende aanslui- 
tingen van de eerste (meest linkse) print. 
Nadat een netsnoer verbonden is met de 
twee netaansluitingen van het printenblok 
kunnen de verschillende lampen op de 
kroonsteentjes aangesloten worden. 

Wat verder noodzakelijk is, is een flinke do- 
sis verbeelding om de verschillende lampen 
(of lampengroepen) zo te rangschikken, dat 
de leukste en origineelste lichteffekten ont- 
staan. hd 


achter 
de minimidi 


Zo’n klein radiootje als de mini-midi is natuurlijk een prachtig stukje speelgoed, 
ideaal om een vrije avond mee op te vullen. Echt elektronika doe-het-zelven op 
zijn best! 

wi zouden ons dan ook kunnen beperken, zoals zo vele tijdschriften doen, tot 
het simpel beschrijven van het bouwprojekt. Dan bieden wij de lezer wel een 
leuk projekt, speciaal bedoeld voor de beginnende elektronikus, maar tezelf- 
dertijd laten wij de graag wetende doe-het-zelver flink in de kou staan. 

Dat is niet onze gewoonte en vandaar dan ook dit ekstra artikeltje, waar we de 
beginselen van de amplitudo-modulatie-ontvangst gaan verklaren. Het zal wel 
wat saaì worden, maar wie wil leren zal af en toe wel eens een taai stuk brood 


in de mond moeten nemen! 


ELEKTRO-MAGNETISCHE GOLVEN 

Als je geluidsgolven verder dan hoor-afstand 
de lucht in wil zenden, dan zal je daar spe- 
ciale technieken voor moeten toepassen. 

Het geluid op zich bestaat, zoals bekend, uit 
geluidsgolven. 

Op deze manier zijn natuurlijk slechts klei- 
ne afstanden te overbruggen, omdat de druk- 
verschillen langzaam, door de wrijving van de 


lucht, worden geelimineerd. 

Gelukkig heeft men ontdekt dat er een veel 
betere manier is om geluid te transporteren. 
Dat is door middel van elektro-magnetische 
golven. 

Als we tussen de aarde en een elektrische ge- 
leider, die geen kontakt maakt met de aarde, 
een wisselspanning aanleggen, dan zal er 
rond die geleider een vreemd natuurkundig 
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Figuur 1. Het principe van amplitudo-modulatie. Een laag-frekwent signaal Ulf wordt ge- 
brukkt om de amplitudo of grootte van een laag-frekwent signaal te varieren. Dat hoog- 
frekwente signaal noemt men de draaggolf en wordt naar de zend-antenne gestuurd. 


verschijnsel ontstaat: 
golven. 

Net zoals watergolven zich voortplanten over 
de waterspiegel van een meer, zullen er in de 
ruimte elektrische en magnetische golven 
ontstaan, die door een wisselwerking elkaar 
ondersteunen en in stand houden. 


elektro-magnetische 


Die golven kunnen op een willekeurige plaats 
weer opgevangen worden en omgezet in een 
elektrische spanning. 

De vraag die beantwoord moet worden, is 
hoe wij dit natuurkundige verschijnsel van 
het elektro-magnetische veld kunnen ge- 
bruiken voor het uitzenden en ontvangen 
van geluidsinformatie. 


AMPLITUDO-MODULATIE 
Vastgesteld is, dat voornamelijk wisselspan- 
ningen van hoge frekwentie geschikt zijn 
voor het opbouwen van een elektro- 
magnetisch veld in de ruimte. 
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Verder heeft men eksperimenteel onder- 
zocht dat de sterkte van het elektro-magne- 
tische veld afhankelijk is van de grootte van 
de wisselspanning, die men op de geleider in 
de lucht aanbrengt. Deze twee gegevens kun- 
nen gekombineerd worden tot een zeer 
bruikbaar sisteem om draadloos informa- 
tie over te brengen: amplitudo-modulatie. 
Het principe van dit sisteem is getekend in 
figuur 1. 

Zoals men weet, kunnen geluidsgolven 
omgezet worden in elektrische spanningen 
die identiek verlopen, bijvoorbeeld door een 
mikrofoon. De frekwentie van dit elektrische 
signaal loopt van ongeveer 20 hertz (trillin- 
gen per sekonde) tot ongeveer 20.000 Hz. 
Nu blijkt, dat de frekwentie van dit signaal 
veel te laag is om een bruikbaar elektro-mag- 
netisch veld te kreeren. 

Men zal dus op een of andere manier die 
laag-frekwente trillingen moeten transforme- 


ren tot een hoog-frekent signaal, dat wel in 
staat is een voldoende sterkt elektro-magne- 
tisch veld in de ruimte op te wekken. 

Het sisteem dat wordt toegepast bij het uit- 
zenden van radio-programma’s op de mid- 
dengolf noemt men amplitudo-modulatie. 
Een bepaald hoog-frekwent signaal, in de 
grafieken van figuur 1 voorgesteld door 
Uhf‚ wordt gemoduleerd door het laagfre- 
kwente geluids-signaal Ulf. 

Dat wil zeggen, dat men de grootte of ampli- 
tudo van het hoogfrekwente signaal laat va- 
rieren op het ritme van het LF-signaal. Dat 
is voorgesteld in de onderste grafiek van fi- 
guur 1 door Umod. 

Als het LF-signaal UIf maksimaal is, dan zal 
ook de grootte van het gemoduleerde sig- 
naal maksimaal zijn. 

Als we nu dat gemoduleerde signaal op een 
antenne aanbrengen, dan zal het elektro- 
magnetische veld in sterkte gaan varieren. 
Als het Umod maksimaal is, dan zal ook de 
“veldsterkte groot zijn. Er is nu dus een ver- 
band gelegd tussen het uit te zenden laag- 
frekwente signaal en de veldsterkte. Als het 
uit te zenden signaal groot is, dan zal ook 
het elektro-magnetische veld sterk zijn. 


Als het geluidssignaal minimaal is, zal ook 
het veld minimaal zijn. 

Als we er aan de ontvangstzijde in slagen het 
elektro-magnetische veld om te zetten in een 
elektrisch signaaltje, waarvan de grootte af- 
hankelijk is van de sterkte van het veld, dan 
zijn we waar we wezen moeten. Door middel 
van twee hulpmiddelen, een hoogfrekwent 
signaal en een elektro-magnetisch veld, kun- 
nen we op iedere plek op aarde het door een 
zender uitgestraalde geluid reproduceren. 


HET IS DRINGEN GEBLAZEN! 

Ieder land, ieder gewest en tegenwoordige 
zelfs iedere grote stad wil zijn eigen zegje in 
de lucht strooien. Er zijn dus een heleboel 
radio-zenders, die allemaal een elektro- 
magnetische boodschap de lucht in stralen. 


Bae 


Hoe verhinderen we dat al die signalen el- 
kaar gaan beinvloeden? 

Gelukkig brengt de natuur ook hier uit- 
komst. Het blijkt dat de golflengte van de 
elektro-magnetische golven afhankelijk is van 
de frekwentie van het op de antenne gezette 
signaal. 

Wat is dat nou weer, golflengte, zult u vra- 
gen. 

Wel, stel je even voor dat zo’n elektro- 
magnetisch veld zichtbaar zou zijn. Dan zou 
je, in de lucht, een heleboel golfvormen ach- 
ter elkaar geplaatst zien. 

Op die plaatsen waar het veld maksimaal is, 
zou ook die denkbeeldig zichbare golf het 
grootste zijn, er zou op die plaats een golf- 
top zichtbaar zijn. 

En net zoals bij watergolven op de zee er 
een meetbare afstand is tussen twee opeen- 
volgende golftoppen is dat ook het geval bi 
onze ingebeelde zichtbare elektro-magneti- 
sche golf. Die afstand tussen twee golftop- 
pen noemt men de golflengte. 

Men heeft kunnen uitdokteren dat er een 
rechtstreekse relatie bestaat tussen de golf- 
lengte en de frekwentie van het antenne- 
signaal, dat het veld veroorzaakt. In wiskun- 
dige termen wordt die relatie gegegven door 
de formule: 


Hierin staat \ (griekse letter lambda) voor de 
golflengte, c voor de lichtsnelheid (300.000 
kilometer per sekonde!) en f voor de fre- 
kwentie van de wisselspanning. 

Om een voorbeeld te geven: Hilversum 1 
heeft een frekwentie van 1006,72 kilo-hertz, 
wat volgens de formule overeenkomt met 
een golflengte van 298 meter. 

Als we dus alle zenders die hun zegje willen 
doen een andere frekwentie toebedelen, dan 
zullen ook alle elektro-magnetische velden 
een verschillende golflengte hebben, waar- 
door de mogelijkheid ontstaat ze uit elkaar 
te rafelen en precies de gewenste babbels uit 
de lucht te plukken. 
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Zodoende ontstaat er, middels internationale 
afspraken, een situatie zoals geschetst in fi- 
guur 2. Alle erkende zenders hebben een be- 
paalde frekwentie gekregen en als we een 
grafiekje maken van de zenderverdeling in 
funktie van de uitgestraalde frekwentie ont- 
staat een mooie band, waar de zenders netjes 
naast elkaar in terug te vinden zijn, de ene 
wat sterker dan de andere (afhankelijk van 
het zendervermogen en de afstand tussen 
zender en ontvanger). 

Die band noemt men de middengolf-band. 
Deze bestrijkt het frekwentie-gebied van 
ongeveer 550 kilo-hertz tot 1.500 kilo-hertz 
of, in golflengtes, van 550 tot 200 meter. 
Alle zenders, die in deze midden-golf band 
uitzenden, werken met amplitudo-gemodu- 
leerde kortweg AM ge- 
noemd, 


zendersignalen, 


HET ONTVANGEN VAN DE GOLVEN 

De ruimte om ons heen is gevuld met ontel- 
bare elektro-magnetische velden, gekenmerkt 
door hun golflengtes. 

Hoe nu, kunnen we deze velden omvormen 
tot een elektrisch signaaltje, dat verder ver- 
werkt kan worden tot een hoorbaar geluid? 
In principe volstaat het een elektrische ge- 
leider, geisoleerd van de aarde, in de lucht 
te houden. Net zoals een elektro-magnetisch 
veld ontstaat door een wisselsignaal in cen 
antenne te sturen, zal een wisselsignaal in 


AMPLITUDE 


750 kHz 


een antenne ontstaan door het ding in een 
elektro-magnetisch veld te houden. 

Dat effekt is, zoals een heleboel natuurkun- 
dige gebeurtenissen, omkeerbaar. 

Wel is het zo dat het in de antennestaaf op- 
gevangen signaal ontieglijk klein is. Zo klein, 
dat alleen met behulp van ingewikkelde elek- 
tronische schakelingen er iets mee aan te 
vangen is. Zeker voor een eenvoudige mid- 
den-golf radio, zoals de mini-midi, is dit 
sisteem onbruikbaar. 

Veel beter gaat het met een zogenaamde fer- 
riet-antenne, zoals getekend in figuur 3. 

Een ferriet-antenne is opgebouwd uit een 
spoel, gewikkeld rond een ferriet-staaf. 
Ferriet is een materiaal, dat de eigenschap 
heeft elektro-magnetische golven aan te trek- 
ken. Als we dus een ferriet-staaf in de lucht 
houden, dan zullen alle golven in de buurt 
naar de staaf toegetrokken worden en er 
doorheen gaan lopen. Door het gebruik van 
een ferriet-staaf krijgen we dus een koncen- 
tratie van elektro-magnetische golven op het 
relatief kleine oppervlak van de doorsnede 
van de staaf. 

Als we nu bovendien in dit gekoncentreerde 
elektro-magnetische veld niet een, maar een 
heleboel draden opnemen en we schakelen 
die draden in serie, dan zal er wel een elek- 
trisch signaal van enig aanzien verschijnen. 
Die „antennes in serie” voeren we uit on- 
der de vorm van een spoel, die we rond de 


ai 3 frekwentie 
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Figuur 2, Een voorstelling van het gedrang in de midden-golf band. Alle zenders hebben 
een bepaalde, door internationale afspraken bepaalde, frekwentie. 
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FERRIET-STAAF MET SPOEL 


Figuur 3. Aan de ontvangst-zijde kan men voordeel halen bij enige eigenschappen van spoe- 
len en ferriet-staven. Deze laatste bundelt de elektro-magnetische golven uit de lucht. De 
windingen van de spoel dienen als kleine in serie geschakelde antennetjes. Het totale uit de 
lucht geplukte signaal wordt zodoende zo groot mogelijk gemaakt, enerzijds door de bun- 
deling van de golven, anderzijds door het in serie schakelen van een heleboel antenne’s. 


ferrietstaaf wikkelen. 
De signaaltjes in de spoel zijn nu klaar voor 
de volgende bewerking. 


IEDER ZIJN EIGEN ZENDER 

Iedere zender zendt elektro-magnetische 
golven uit met een specifieke golflengte. Al 
die elektro-magnetische golven zullen in de 
antenne-spoel een signaaltje met een speci- 
fieke frekwentie opwekken. 

Willen we een zender hoorbaar maken, dan 
zullen we het zender-signaal uit het totale 
aanbod aan signalen moeten filteren. 

Dat kan door middel van een LC-kombina- 
tie, een parallel-schakeling van een spoel en 
een kondensator. 

Een spoel is aanwezig, gewikkeld op de fer- 
rietstaaf. Het ligt dus voor de hand dat de 
parallel-schakeling van spoel en kondensator 
wordt opgebouwd door een regelbare kon- 
densator parallel over de antenne-spoel te 
schakeling. 

In figuur 4 worden enige details gegeven over 
een vreemde eigenschap van de schakeling. 
Als we aan een kant van de parallel-schake- 
ling een wisselspanning leggen, waarvan de 


Figuur 4. Een parallel-schakeling van een 
kondensator en een spoel heeft een resonan- 
tie-frekwentie. Dat wil zeggen dat de kring 
alleen signalen met een welbepaalde: fre- 
kwentie zal versterken. Dit principe wordt 
gebruikt voor het selekteren van de gewenste 
zender uit het totale aanbod. 
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Figuur 5. Een vereenvoudigde 
voor het resonantie-principe. 

Zoals men weet is de impedantie van een pa- 
rallel-kring altijd kleiner dan de kleinste 
deel-impedantie. Door het specifieke ver- 
loop van de impedanties van een spoel en 
een kondensator zal de impedantie van de 
kring voor een frekwentie maksimaal zijn. 


verklaring 


grootte konstant blijft, maar de frekwentie 
varieert, dan zullen we vaststellen dat 
aan de andere aansluiting van de schakeling 
niet alle frekwenties terug te vinden zijn. 

De schakeling pikt er een frekwentie uit, die 
versterkt wordt doorgekoppeld. Signalen 
met een afwijkende frekwentie, worden erg 
verzwakt of helemaal niet teruggevonden. 
Die ene frekwentie, waar de parallel-schake- 
ling blijkbaar geen moeite mee heeft, noemt 
men de resonantie-frekwentie fo van de 
kring. 

De waarde van de resonantie-frekwentie 
wordt bepaald door de waardes van de spoel 
en de kondensator. Als we dus een van die 
onderdelen regelbaar uitvoeren, dan kunnen 
we ook de resonantie-frekwentie van de 
kring instellen. 
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Het zal nu snel duidelijk worden, hoe we 
door middel van die simpele schakeling on- 
ze mini-midi kunnen afstemmen op een be- 
paalde zender. 

In de antenne-spoel ontstaan signalen met de 
meest vreemdsoortige frekwenties. 


DE VERKLARING VAN DE 
RESONANTIE 

Tot slot willen wij nog een korte verklaring 
geven voor het verschijnsel resonantie. 

Alles is terug te voeren tot het feit dat spoe- 
len en kondensatoren onderdelen zijn, die 
een bepaalde wisselstroom-impedantie heb- 
ben. 

Maar door de parallel-schakeling van de re- 
gelbare kondensator over de spoel wordt een 
resonantie-kring gevormd, die slechts een fre- 
kwentie selekteert, 
Met andere woorden: wil men afstemmen op 
Hilversum 1, dan volstaat het de kondensator 
zo in te stellen, dat de resonantie-frekwentie 
van de LC-kring gelijk wordt aan de zender- 
frekwentie van Hilversum L. Alleen signalen 
met die bepaalde frekwentie zullen terug te 
vinden zijn tussen de klemmen van de spoel. 
Naast de midden-golf zijn er natuurlijk een 
heleboel andere frekwentie-gebieden, waarin 
radio-zenders hun signalen uitspuugen. 

Een spoel heeft voor gelijkspanning een zeer 
lage weerstand. Als men de spoel echter aan- 
sluit op wisselspanning en haar impedantie 
meet, zal men vaststellen dat die afhankelijk 
is van de frekwentie. Hoe hoger de frekwen- 
tie, hoe hoger de impedantie of wissel- 
stroom-weerstand van het onderdeel. 

Bij een kondensator is het net andersom. 
Voor gelijkspanning heeft een C een onein- 
dig hoge weerstand. De impedantie, echter, 
neemt af als de frekwentie stijgt. 

Als we een kondensator en een spoel paral- 
lel schakelen, zal de totale impedantie van de 
kring gewoon gelijk worden aan de parallelle 
waarde van beide impedanties. Dat wil zeg- 
gen, dat de totale impedantie altijd kleiner 
zal zijn dan de kleinste deelimpedantie. 
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Figuur 6. Een blokschema van een eenvoudige midden-golf ontvanger. De antenne-kring 
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bestaat uit de parallel-schakeling van een kondensator en een spoel en pikt het gewenste zen- 
dersignaal uit de lucht. Dit hoog-frekwente signaal wordt eerst versterkt, vervolgens gedetek- 
teerd en de resulterende laag-frekwente informatie wordt na versterking hoorbaar gemaakt. 


Voor lage frekwenties is de impedantie van 
de spoel laag en deze lage impedantie zal de 
totale impedantie van de kring bepalen. De- 
ze is dus ook zeer laag. 

Voor hoge frekwenties zal de lage impedan- 
tie van de kondensator de totale impedantie 
laag houden. 

Ergens midden in is er een frekwentie, waar- 
bij de impedanties van de spoel en de kon- 
densator aan elkaar gelijk zijn. 

De totale impedantie is dan gelijk aan de 
helft van de deelimpedanties. 

Voor die frekwentie, de resonsntie-frekwen- 
tie, zal dan ook de totale impedantie maksi- 
maal zijn, zoals getekend in figuur5. 

Het ligt voor de hand dat de frekwentie 
waarbij dit verschijnsel zich voordoet, afhan- 
kelijk is van de waarde van de onderdelen. 


Alleen voor frekwenties in de omgeving van 
de resonantie-frekwentie zal de totale impe- 
dantie van de kring zo groot zijn, dat er sig- 
nalen in de antenne-spoel kunnen ont- 
staan. 


VERDERE BEWERKINGEN 

VAN HET SIGNAAL 

Uit de parallel-schakeling van spoel en kon- 
densator komt een wisselspannings-signaal, 
dat identiek van vorm is als hetgeen door 
de zender naar de zend-antenne wordt ge- 
stuurd. 


Het signaal is dus een hoog-frekwent wis- 
selspanningssignaal, waarvan de grootte vari- 
eert op het ritme van de geluids-informatie. 
De kunst is om hoog-frekwent signaal en 
laag-frekwent informatie te scheiden. 

In figuur6 is blokschematisch getekend 
wat daarbij allemaal van pas komt. 

In de eerste plaats moet het signaal van de 
antenne-spoel versterkt worden. Dat sig- 
naal is hoog-frekwent, dus daar hebben we 
een hoog-frekwent versterker voor nodig. 
Nadien kunnen we het hoog-frekwente hulp- 
signaal en de geluids-informatie gaan schei- 
den. 

De schakeling die deze klus opknapt, noemt 
men de detektor. 

Er bestaan verschillende vormen van detek- 
toren en dit is niet de plaats om diepgaand 
alle sistemen te gaan ontleden. Wel kunnen 
we stellen dat in het algemeen gewerkt 
wordt met een gelijkrichter, die de hoog- 
frekwente signalen omvormt tot een reeks 
positieve pulsjes, waarvan de amplitudo nog 
steeds varieert op het ritme van het geluids- 
signaal. Nadien wordt dit signaaltje afge- 
vlakt, zodat de pulsjes omgevormd worden 
tot een laag-frekwent signaal dat varieert op 
het ritme van het uitgezonden signaal. 

Na laag-frekwent voorversterking en eind- 
versterking kan dit signaal aangeboden wor- 
den aan de luidspreker. © 
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ELEKTRONIKA ABC 


Jaren lang heeft de elektronikus zijn hart op 
kunnen halen aan de drie al lang bestaande 
nederlandse elektronika tijdschriften. Alles 
was rustig, tot dat enkelen zich gingen reali- 
seren dat er eigenlijk niets bestond voor ie- 
mand die zonder kennis van elektronika, het 
toch in zijn hoofd haalt om eens wat te gaan 
eksperimenteren in deze richting. 

Hieruit kwam de geboorte van Populaire 
Elektronica voort, waarvan de toenmalige re- 
daktie nu E‚H. uitgeeft. De uitgevers van de 
oude, vertrouwde tijdschriften schrokken 
ook wakker en kwamen met dergelijke initi- 
atieven. Kluwer, de uitgever van Radio Elec- 
tronica, gericht op de professionele elektro- 
nikus, geeft al enige tijd ELO uit, een ne- 
derlandse bewerking van het gelijknamige 
duitse tijdschrift. 

Sinds september komt nu ook De Muider- 
Kring, sinds vele jaren uitgeefster van Radio 
Bulletin, met een tijdschrift voor de begin- 
nende elektronikus, Elektronica ABC. 

Door het gebruik van krantenpapier kan de 


titel: elektronica ABC 

uitgave: de muiderkring, bussum 
p |. 1,75 

verschijning: maandelijks 
formaat: 29 bij 41 cm! 

aantal pagina's: 32 


kostprijs laag gehouden worden. Het nadeel 
hiervan hebben wij zelf al ondervonden, het 
eerste eksemplaar is bij ons voor een oude 
krant aangezien en weggegooid. 

Naast algemeen beschouwende artikelen en 
teoretische achtergronden van de elektroni- 
ka, geeft Elektronica ABC uiteraard ook 
bouwbeschrijvingen van eenvoudige schake- 
lingen. Steeds meer krijgen wij echter de in- 
druk, dat het moeilijk schijnt te zijn om een 
tijdschrift te maken voor de beginner. 

In Elektronica ABC nummer 2 staat bijvoor- 
beeld een verhandeling over de wet van Ohm 
en zijn gevolgen, terwijl in datzelfde nummer 


een bouwbeschrijving staat van een timer, 
waarin er bij de werkingsuitleg van uitgegaan 
wordt dat de werking van een transistor be- 
kend is. In hetzelfde artikel ontbreekt trou- 
wens een print-layout, die volgens ons toch 
wel erg praktisch zou zijn. 

Al met al een tijdschrift dat op het eerste ge- 
zicht simpeler lijkt dan het is. Maar uiter- 
aard kunt U het beste zelf een oordeel vellen 
door zelf.eens een aflevering te bekijken. 
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vinkenstraat 6 


firma karsen 
herenweg 35 


radio display 
predikherenstraat 11 


veenendaal 
firma lagerwey 
pr. bernhardlaan 3 


venlo 
reus elektronika 
grote kerkstraat 21 


venray 
electronic hobby shop 
hofstraat 2a 


vlissingen 
firma willemsen 
walstraat 115 


wormerveer 


electronica centrum zaanstad 


warmoesstraat 15 


zaandam 
valkenberg 
peperstraat 135 - 145 


zeist 
nic jense bv 
1e hogeweg 75 


zwolle 
fakkert elektronika 
th a kempisstraat 86 


BELGIE 


aalst 
electro home 
korte zoutstraat 12 


antwerpen 
radio bourse 
st. katelijnevest 53 


edc 
minderbroedersrui 40 - 42 


mandola 
keizerstraat 1 


borgerhout 
tele sound 
bachuslaan 78 


brugge 
radio center 
hoogstraat 40 bus 10 


radic tv uylenspiegel 
langestraat 8 


brussel 


vadelec electr. components 


rue de la roue 37 


kithouse 
liverpoolstraat 7 


deinze 
voca electronics 
tolpoortstraat 33 


dendermonde 
electrashop 
stationsstraat 32 


eeklo 
firma declera 
ravenschootstraat 237-k 
geel 
electromic 
passtraat 92 
gent 


radio bourse 
vlaanderenstraat 76 


radiohome 
lange violettestraat 8 


hasselt 
j vrancken pvba 
crutzenstraat 8 


herentals 
cuylen electronics 
zandstraat 70 


ieper 
electro house 
tempelstraat 16 
kortrijk 
international electronics 
grote kring 11a 


lier 

stereorama 

berlarij 51 

lidis 

berlarij 108 
leuven 

lovan electronics 

dieststraat 177 
lommel 


firma ludtron 
lutlommelkiezel 13a 


st niklaas 
electronics centrum 
ankerstraat 2 


wasa antenne 
vermogensstraat 14 


merksem 
gem 
nieuwdreef 1a 


opglabeek 
tele gova 
weg naar zwartberg 38 


de panne 
asseman 
marktplaats 10 


roeselare 
tele shop 
noordstraat 129 


turnhout 
park elec 
parklaan 1 


vilvoorde 
hobby electronics 
leuvensestraat 162 


waregem 
elektronika diodelek 
keukeldamstraat 58 


weelde 
mitchell electronics 
tilburgseweg 54 


wetteren 
electro music home 
hoenderstraat 72 


©] STUDIO 


sound system 


KENWOOD - QUAD 
STUDIO SOUND SYSTEM 
YAMAHA 


Wij organiseerden 11 en 12 september 1978 een luister- 
test. Vier goede versterkers werden onderling vergeleken 
door een team van audio specialisten.We hebben getracht 
HOORBARE verschillen vast te stellen. 


Wilt U er meer van weten? Er ligt een uitgebreid testrap- 


port voor U klaar. Een briefkaartje naar Van Dam Audio 
postbus 2876 Rotterdam met de vermelding "TEST” en U 
krijgt het thuis gestuurd. 


In onze showroom kunt U zich ook ZELF OVERTUIGEN 
van de kwaliteit van onze bouwsets. 


Indien U tevoren een at- 
spraak maakt demon- 
streren we het graag. 


If 
. Í 
Ookwat microprocessors | 
| 
p | 
betreft | 
| 
) | 
Í 
MICRO PARTS | 
I 
| 
6800 — Micro processor chips: DAC-0808LCN D/A conv. 8 bit I 
Me 6800-P up in fl. 25,05 ADC-0B16CCN A/D conv. data acquis. . . | 
Me 6802-P uP + RAM + clock …… fl. 39,26 ADC-0817CCN A/D conv. data acquis „ 
Mc 6810-P RAM Eer an io. fl. 18,50 3341-PC FIFO 64X4 | 
Mo 6820-P PIA 4 ‚fl. 13,59 MTXA1-01___ Alphanum keyb. display contr. fl. | 
Me 6821-P PIA (2XTTL-load) ‚fl. 13,59 
Mc 6830-L8-P__ROM met MIKBUG fl. 33,05 8080 — Micro processor chips: 
Me 6834-P EPROM fl. 41,50 8080-A-D uP 4 À fl. 35,50 
Mc 6840-P Progr. timer fl. 41,50 8080-A-P uP Ae Ar 2 7/40 | 
Mc 6844-P DMA-contr. “fl 7540 8085-A-P uP „fl, 67,40 | 
Mc 6845-P CRT-contr. oe „fl. 72,00 8050-A-D uP } fl. 84,60 | 
Me 6850-P ACIA … ENA fl. 11,00 B111-A4P RAM 256x4 eee Ib IN 
Me 6852-P SSDA fl. 13,90 8155-D RAM + 1/0 + timer „fl, 70,20 | 
Me 6860-P 0-600 bps modem … fl. 33,00 8155-P RAM + I/O + timer fl. 56,20 IN 
Me 6862-P 2400 bps modulator fl. 36,40 8156-D RAM + I/O + timer. „fl. 70,20 I 
Me 6871 Clock + cristal „ove. fl. 55,00 8156-P RAM + 1/0 + timer „fl. 56,20 Il 
Me 6875-L clock fl, 17,80 8205-D decoder 8 fl. 17,40 | 
Mec 68488 EEE-6800 interface ...... fl. 5290 8205-P decoder ……........... fl 12,20 | 
8212-D buffer B U fi, 18,90 
6500 — Micro proccesor chips: 8212-P buffer f 5 fl. 11,70 | 
R 6502-P uP +cloek . fl. 65,25 8214-D interrupt contr. … … „fl. 25,90 IH 
R 65201 FIA hes: . fl. 33,90 8214-P interrupt contr é fl. 20,80 I 
R 6522-.P AIN „fl. 4340 8216-D Buffer bi-dir. fl. 16,60 Ï 
R 6532-P RAM + PIA + timer ‚fl. 58,40 8216-P Buffer bi-dir. … Ô fl. 9,60 IN 
8224-D Clock 8080 . fl 22,80 | il 
Geheugen chips en diversen 8224-P Clock 8080 . fl. 17,30 ii 
2708 EXPROM 1KX8 BED 8226-D Buffer bi-dir. inv. … fl. 16,60 I 
2102-1-L RAM 450 nS 1KX1 fl. 4,15 8226-P Buffer bi-dir. inv fl 9,60 | 
21121 RAM 450 nS 256X4 . . Re 2070, 8228-D System contr. … fl. 28,00 
2114-ucb RAM 450 nS 1KXA . . fl. 28,80 8228-P System contr... ....... fl 22,20 
3539-lep RAM 450 nS 256X8 „fl. 19,50 8238-D System contr. . . fl, 28,00 
4200-ACC RAM 450 nS4KX1 ……..…. fl. 4195 8238-P System contr. . fl. 22,20 Ii 
4801-ACP RAM 450 nS 4KX1 . fl. 28,00 8243-D WO voor8048 ......... fl 25,90 Il 
TMS 4060-P__RAM dyn 4KX1 fl. 15,70 8243.P 1/O voor 8048 . fl. 22,40 Ii 
MCM6616 _RAM dyn. 16KX1 á fl. 83,90 8251-D USART in „fl. 43,60 
MCM 4116 RAM dyn. 16KX1 … fl. 105,90 8251-P USART Re. fl. 30,80 
2716 Intel EPROM 2KX8 #1, 139,00 8253-C Timer 3X16bit . } fl. 70,20 | 
2758 EPROM 5V IKX8 fl. 69,00 8253-P Timer 3X16bit „fl. 68,10 | 
MM 5240-AA _ Char. gen. …… … fl. 46,60 8255-C 3X8 bit /O . . fl, 30,90 | 
3257-ADC Char. gen. … KR fl. 41,50 8255-A-P 3X8 bit /O fl. 23,50 IJ 
2513 Char. gen 5 fl, 39,00 8257-D DMA-contr. …… … … „ „fl. 70,20 | 
2516 Chargen. s.iu...s..… fl "6320 8257-P DMA-contr. H fl. 51,20 ij 
S 1883 EAA 205 tente or fl. 31,30 8259-D Prog. int.contr....….…… …… fl 66,40 | 
S 2350 USRT Sa As Rd fl. 53,40 8259-P Prog. int. contr. À fl. 54,50 II 
MK 2302 Char. gen. „fl. 58,50 8279-D Keyb/displ. contr. … … fl. 56,20 
NCR 1105 REPROM (elektr. wisbaar) .. fl. 50,50 8279.P Keyb/displ. contr. …… .……… fl. 44,10 
NCR 2401 REPROM (elektr. wisbaar) …. fl. 50,50 8275-C CRT-contr. .… fl, 280,00 
1702-A EPROM fl. 24,95 8741-C Periph. contr. … „… fl. 252,80 
P2101-A-4 RAM 256X4 ned 8748-B u-computer + EPROM fl. 210,70 | 
1101-A RAM 1024X1 . fl. 25,00 8748-8-c u-computer + EPROM „fl. 168,50 | 
N 2501-B RAM 256X1 fl. 21,15 8755-A-C EPROM + I/O... .....… … fl. 224,60 | 
ADC-0800PN _A/D conv.8bit. fl. 38,75 | 
Alle prijzen van microprocessor IC's zijn okdusief btw. Prijswijzigingen vooral naar beneden voorbehouden. 
Nieuw adres: NIEUW TELEFOONNUMMER: | 
Chrysantenstraat 4-6 020-360901* 
Amsterdam-Noord Officieel distributor van o.a. I 
je ik SIEMENS componentenassortiment 
nieuwe openingst Ë 
ma t/m vrijdag 8.15-17u 
Lande ELEKTRONIKA 2000 bv | 
zaterdag 9-13.30u | 


Nu bouwpakketten 
van elektronika hobbie 
verkrijgbaar bij 


Ulasueld 


elektronika 


Morsweg 21 — Leiden 
071-120848 
Tevens voor u 3 micro 
computers bij ons 
in gebruik te zien 


Multimeters 


Eagle heeft een uitgebreide serie 
kwaliteits multimeters. Prijzen van 
30.= tot 300,=. Eris zeker een 
meter bij precies geschikt voor uw. 
doel 


Wij hebben veel soorten testapparatuur. Vul 
de bon in en wij zenden u onze complete 
catalogus. 
mm nn nn nn 
fp eetieve mij details over al uw testapparatuur te zenden. 


| 
Baan 
Maores 


Eagle International Electronics b.v,, Ridderkorkstraat 15, 
Rotterdam. Tel: 010-198661. 


Voor alle in elektronika hobbie beschre- 
ven nabouwschakelingen worden prints 
geleverd. Voor sommige schakelingen 
worden bovendien frontplaatjes aange- 
boden. De levertijd van deze frontjes kan 
echter, als u op een ongunstig tijdstip be- 
steld, wel zes weken bedragen! 

Leveringen alleen bij vooruitbetaling, 
geen rembourszendingen. 

Alle prijzen zijn inklusief BTW en verzen- 
dingskosten. 


BESTELLEN IN NEDERLAND 
Overmaken op giro 3718289, t.n.v. coöp. 
ver. zout ua., postbus 4250 te maastricht. 
Bestelkode niet vergeten! 


BESTELLEN IN BELGIE 

Overmaken op postchequerekening 000- 
0518932-79 t.n.v. y boogers, confortalei 
58 te 2100 deurne, 

Bestelkode niet vergeten! 


| 
| 
| 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 1 I 
UV-a universele voorversterker fl. 10,03 bfr. 159 | 
FV-a loudness-filter in moduultechniek fl. 9,67 bfr. 146 Ï 
DT-a TTL-trainer fl. 28,75 bfr. 432 
DK-c/d mini-klok met maksi-display fl. 10,95 bfr. 165 
FN-FV-a negatief frontje voor loudness-filter fl. 10,95 bfr. 165 
FP-FV-a positief frontje voor loudness-filter fl. 10,95 bfr. 165 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 2 
SG-a sinusgenerator in moduul fl. 11,30 bfr. 170 | 
LT-a logic tester fl, 4,81 bfr. 72 | 
DK-e uitbreiding voor auto-gebruik mini-klok fl. 6,52 bfr. 98 if 
Ml-a eksperimenteerprint bij MIKRO fl. 7,97 bfr. 120 | 
MI-b trimmerprint bij MIKRO fl. 4,00 bfr. 60 
FP-SG-a positief frontje voor sinusgenerator fl, 19,50 bfr. 293 | 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 3 
GV-d junior voeding fl 11,49 bfr. 172 | 
UD-a/b goliath display fl. 10,57 bfr. 159 | 
SW-a pulsvormer in moduultechniek fl. 7,44 bfr, 112 
FP-SW-a positief frontje voor pulsvormer fl. 9,15 bfr. 137 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 4 |I 
OP-a operational power amplifier fl, 5,29 bfr. 80 I 
GV-e voeding voor goliath displays fl. 13,15 bfr, 195 | 
LO-c basisprint lichtorgel-sisteem fl, 7,34 bfr. 110 I 
LO-d kanaal-print voor lichtorgel sisteem fl. 4,35 bfr. 65 | 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 5 | 
LO-e pauze-print voor lichtorgel sisteem fl. 5,10 bfr. 77 | 
TV-b balletje op de buis schakeling (TV-spel) fl. 16,76 bfr. 251 | 
EN-TV-b 3 kastjes en 3 frontjes voor TV-spel fl. 39,00 bfr. 585 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 6 
DM-a digitale meter in moduul (basis-print) fl. 11,59 bfr. 173 
DM-b uitbreidingsprint voor het meten van gelijkspanning fl. 6,56 bfr. 98 | 
AK-a elektronische akku-lader fl, 11,26 bfr. 168 
RY-a kontaktloze relais fl. 4,42 bfr. 66 
FP-DM-a frontplaatje voor DM-a fl. 19,50 bfr. 293 
FP-DM-b__frontplaatje voor gelijkspanningsmoduul fl. 9,15 bfr. 137 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 7 
UT-a digital-analog timer fl. 16,94 bfr. 254 
RV-a nagalm in moduultechniek fl. 9,81 bfr. 147 | 
FN-RV-a__ negatief frontje voor nagalm fl. 8,88 bír. 133 | 
FP-RV-a positief frontje voor nagalm fl. 8,88 bfr. 133 | 
FP-UT-a kant-en-klaar kastje voor UT-a fl 17,08 bfr. 256 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 8/9 
LV-a legpuzzel eindversterker fl. 12,08 bfr. 181 
EG-a elektronisch touwtrekken fl. 13,99 bfr. 210 || 
DM-c ohms fl, 7,34 bfr. 110 ĳ 
UD-c dobbelen met goliath fl. 51 bfr. 89 
UD-a uitleesprint goliath fl. 5,38 bfr, 81 | 
IR-a infra-rood zender fl. 5,40 bfr. 81 
IR-b infra-rood ontvanger fl. 11,27 bfr, 169 
FP-DM-c frontplaatje voor ohms fl. 10,20 bfr. 153 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 10 | 
MR-a mini-midi fl. 5,64 bfr. 85 
OP-b monitor versterker fl. 16,14 bfr. 242 
OP-c spannings-splitser fl. 4,88 bfr. 73 | 
| 
UIT ELEKTRONIKA HOBBIE NUMMER 11 | 
LL-a lichtloper fl. 5,68 bfr. 85 | 
UD-d tijd met goliath fl. 8,89 bfr. 133 
LV-b legpuzzel regelversterker fl. 14,75 bfr. 221 
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Wederom bij “Twenthe” een 
STEREO CASSETTE-DECK 
van een bekende West-Duitse 
fabrikant. 

Technische gegevens: 
Omschakelbaar voor 2 band- 
soorten Fe en Cr. 

19 Transistoren en 9 diodes 
Bandsnelheid 4,76 cm/s ca 
1,5% 

Overspreekdemping: 

Mono beter dan 60 dB 

Stereo beter dan 30 dB 
Frequentieber. 60-12500 Hz 
Omspoeltijd: ca 60 sec. voor 
een C 60 cassette. 

Deze recorder is met uitzon- 
dering van de voeding en af- 
dekplaat + cassettehouder ge- 
heel gemonteerd en natuurlijk 
afgeregeld. 

Voor snelle beslissers cen 


WEGGEEFPRIJSJE 
F 99,00 


Voeding (bouwpakk.) f 24,50 
afdekplaat + cassettehouder 
f_ 9,50 
Deze set eere + extra 
voordeel … f 129,50 
Attentie: tij lijk eenmalige 
aanbieding zolang de voor- 
raad strekt. 
Wijzigingen voorbehouden. 


Siemens relais, 

een greep uit onze voorraad 
703 2 x wissel 
712 2 x wissel 
716 4x wiseel 150 ohm 
717 4 x wissel 220 ohm 

*719 4 x wissel 325 ohm 
721 4x wissel 890 ohm 

*726 4 x wissel 3200 ohm 
422 4 x wissel 1250 ohm 

*443 4 x wissel 9000 ohm 


52 ohm 


017 2 x wissel 220 ohm zware kontakten 


* ook in 2 x wissel 


20 k vacuüm95 


SPECIAAL 

Draad en Kabel aanbieding 
Kabel met gekleurde aders 
met totaal afscherming me- 
taal en plastiek leverbaar 
in 42-74-90 en 100 aders 
resp. 4,50-7,50-9,00 en 
9,90 p/meter. 

Transistor ontsteking voor 
de auto 12 volt met aan- 
sluitschema . 
Transistoren les 

le soorten, evenals IC’s te- 
gen de laagste prijzen. 


wegens 
vakantie 
gesloten van 
24 december t/m 
2 januari 1979 


Geigerteller, prof 


apparaat merk 


Euro. F.M. Bouwpakket afstemeenheid 
“Type 7313’ met diode afstemming (mono), met 
A.F.C. en 1.C. middenfrequent. (TCA420) 
3-voudig keramisch filter. Gevoeligheid 3 uV. 
Voedingsspanning 15 Volt. HF Afstemeenheid 
geheel gemonteerd en afgeregeld. Afstemmen 
door middel van potmeter. Met mogelijkheid tot 
het aansluiten van een afstemmeter 100 uA. 
Zolang de voorraad sterkt. f 89,50 
Zie beschrijving in RE. no 17. 


Stereo ontvangst is mogelijk na toevoeging van 
een stereodekoder. 
Eurodecoder 


Zwarte tafeltelefoon …… f25,00 
. f17,00 
f 3,50 
.f 7,50 
……f 4,95 
plmf 0,45 


Zwart wandtoestel 
Meeluister telefoon 
Wandkontaktdoos . 
Omschakelaar 

4 Aderig telefoon kabel 


rieseke en Hoepfner. Folder op aanvraag. Meet- 


p/h. Kaala 500, 


THE een ae 


x50em . 


ij-uurwerk met AR 


Voor snelle beslissers geen £ 


25,— maar . 


Schakelklokken gebruikt doch in prima staat 220 volt 10 amp. 


Kwikschakelaar 1 x maak 220 volt 15 amp. 
merk Canu Ty/ 


50-120 °C, 


Afm. 12 x mm ‘ 5 
ec TB 581. Totale bee + 30 cm. Afm, 


voeler: diam, 9 mm/lengte +19 cm... ú 


Blowers 120 mm vierkant 220 V 
Dwarsstroom ventilator 17 cm uitlaat 220 V 


-190 V 
4, 2- 10 V 


Diverse motortjes voor cassette recorders enz. 
2 stuks auto-luidsprekers in kastjes 8 ohm 3 watt 


Losse motor + vin 220 V 
Losse vin voor ventilator 30 cm @ 


vanaf f 3,95 
„per stel f 12,50 


Batterijklok leuk model …… . 
Ph. FM-tuner met ECC 85 
Wigo quadro-adopter voor Is. 


Nordmende afstandsbediening voor KTV met 7 m kabel 


Radio of versterkerkast (HOUT) met luidspreker 4 ohm 4 watt ovaal 
NIEUW IN DOOS .. . 


„f 8,95 


WEGGEEFPRIJS f 13,95 


STILLE VEERKADE 11-13 TELEFOON 070-469200 DEN HAAG 


POSTBUS 16415 


GIRO 201309 


TELEX 32358 


TTWENTHE" B. 


Motoren met vertraging 


220 volt 
ph motor 8 toer p/min. 
motor 30 toer p/min. 

motor 8 toer p/min. 


‘Speciale aanbieding Transformatoren’ 
B. prim. 220 V sec 19 volt 3 amp. …… „f 9,50 
C. prim. 220 V sec 40 volt 0,5 amp... .f 7,50 
D. prova prim. 220 V sec. 1850 V 15 watt . f 4,95 
E‚ NTR 12 Brie, 110/220 V-sec. 500-0-500 volt 150 mA 
4 V-4amp.5 V-4amp.6,3 V-4amp. .….oss.ee. f 43,60 
F‚ NTR 4 prim 110/220 V-sec 0-250-300 volt-130 mA 
OND rasp. 16 3IV4 Bamps f 24,45 
G. 4085 prim. 220 V sec. 250 V-100 mA 6,3 V-3amp. . f 21,50 
‚prim. 0-210-220-230-240 volt sec. 15 volt +600 mA. f 6,95 
prim, 0-210-220-230-240 V sec. 9-0-9 V +600 mA .. f 6,95 
P. AD 9026 prim. 110-220 V sec 2 x 280 V + 100 mA 
1x4 +5 volt lamp. / 1 x 6,3 volt 1,1 amp. / 
1 x 6,3 volt 3,5 amp. 11 halen-10 betalen 
„prim. sec. 20-0-20 volt lamp... 


Nog steeds de bekende 
“Twenthe” Trafo’s 


Prim, 220 volt - Sec. 0-6-8-10-12-14-16-18 en 24 V 
in de uitvoering _lampere . . 20,00 | 
2ampere.......... f25, | 
3 ampere. | 
4 ampere... 
6 ampere... f | 
10 ampere . 


Speciale aanbieding 


Twenthe Kunststofkastjes 
Nol. Afm. 115 x 75x 50 mmperstuk 1,50 10 stuks 12,50 

100 stuks 100,00 
No 2. Afm. 150 x 80x 50 mm perstuk 7,95 10 stuks 15,00 

100 stuks 125, 
No3. Afm. 190x 95x 95 mmperstuk6,95 10 stuks / 
No 4. Afm. 190 x 135 x 100 mm perstuk 6,95 10 stuks 


Verder leveren wij uit voorraad alle LÖWE Transfor- 
matoren, Belt u even? 


“EKSTRA SPECIALE AANBIEDING" 
Aansluitsnoer: LS. kontraplug - hoofdtelefoon- 
plug (dobbelsteen) +5 meter snoer vt 2,05. || 


Ook Elco’s en Condensatoren, EXTRASPECLAAL 
Rosenthal draadgewonden pot- 


verder draadgewonden potmeters in 5-30- ERE 


60 en 100 watt. waarden. Type P10 100 ohm- 
270-2K2-3K3-3K9-4K7-6K, 

Zoemers 10K en 18K ohm _ 6,95 p/stuk 

4-6 volt d.c. 50 mA 2,95 idem 20 W Type P20 3,9 ohm- 
f 4,7-10-22-150-220-2K2-2K7- 

‘T'ussenmeters voor Campingcontrol- 4K7 ohm 8,95 p/stuk. 

tevens ook nog pot. 20 ohm 


Verder leveren wij alle weerstanden 
1/8 t/m 2 watt in kool of draadge- 
wonden in 5 en 10 watt. 


Wij zijn kampioen in luidspre- 
kers: 


le eigenverbruik enz. re Ik AD 12100... 69,00 
220 volt 3 fase kWh meters 530 W nieuw in doos 27, 3ONIM|sAD 10 100pen E 5 59,00 
10 amp. f 12,50 3x 10 amp. f 25, AD 9710m7. …f 52,50 
30 amp. f 17,50 3x 20 amp. f 35,00 AD 8065 w 4. f_ 42,50 
Ekstra Speciale aanbieding ENGEN £ 42,50 

Flits elco’s AD 5060 m8. f 19,5 
Ù AD 7080 m8.. f_ 14,50 
Tevens hebben wij nog steeds grote voor- 400 uF AD 2070 t4 f_ 4,95 
raad Radio en TV-buizen tegen goede 560 uF AD 2290t4 … fe n750 


prijs. 


550 ur 350 Volt a f 3,75 AD 1065 m8hf 32,50 4 st. f 115,00 
Speciale aanbieding 28C936 = BU 108 4 f 


AD 2070 z 150 95 


8,50 p.st. per 3 stuks … f22,50 660 uF AD 4470 y 4 … 495 
Wil hebben een grote sortering kasten en | NGN Ap s5onkese nn 895 
kastjes in kunststof en metaal. Ontsteekspoel AD 0160t4f 14,50 | 2st.f 25,00 


Bereikbaar met de buslijnen 19-5-25-18. En + 10 min. lopen van Holl. 
en Staatsspoor. 5 ’s MAANDAGS GESLOTEN 


Waar anders vind u zo geweldig 
veel elektronische bouwpak ten 
voor zúülke lage prijzen? 


Wantu krijgt prima kwaliteit en betaalt ook nog es de allerlaagste 
prijzen. Bovendien een zeer snelle levering van uw bestelling per post. Keurig verpakt, betrouwbaarheid is 
troef. 


SINUS GENERATOR 
print en onderdelen 
eni nen en ee 
SINUS NAAR BLOKOMVORMER 
print en onderdelen 
idem en front 


DIGITALE METER IN MODUULTECHNIEK 
kompleet met E.H-print ……....,..... 79,00 
Kompleet. met ffONk ante en en onhe 98,00 


DC-VOLTS 
kompleet met E.H. print 
kompleet met front ……............. 


OHMS 
kompleet met E.H. print …….......... 26,95 
kompleet met front 


MONITORVERSTERKER 
Inklusief trafo, print 2 opa-bouwpakketten en an- 


dere benodigde komponenten …....... 99,00 


„SPANNINGSSPLITSER 
Inklusief alle onderdelen, print, opa-onderdelen- 
Päkketenikastje drs sa sine dend ten de 29,95 


TTL-TRAINER 
kompleet met originele print 


LICHTORGEL 
voedings- en ingangsprint al 5 


kanaalprint nd i 2 

pauzeprint DE KIJK ZELF MAAR HOE GROOT HET 
WORDT LICHTSLANG 

MINIKLOK MET MAKSI DISPLAY re 

inkl. kunststof kast met plexiglas voorpaneel 69,00 per 5 stuks 

met kristaltijdbasis voor in de auto 


NAGALM IN MODUULTECHNIEK 
Inkf veer, front en opa-bouwpakk 


DIGITAAL ANALOOG TIMER 
inkl, kast en front 


JUNIOR VOEDING 
kompl. met E.H. print, trafo en metertje naar antwoordnummer 
89,00 


svinden, nl: 
7.321 ABN Rijswijk 
lie de girobetaalkaart 0 
ie instuif 
e - vooruitbetaling door insl 
In al onze bouwpakketten van elektro goor he 


nika hobbie worden alle onderdelen de verzend: 


5 natuurlijk terug). 


volgens de onderdelenlijst bijgeleverd, datt En 
5 \bedrag van f 30,-te 


echter zonder boutjes, moertjes en af- ge befing per giro of Per 


standsbusjes. hanteren. Bui 
postwissel. 


Alla bestellingen 


waf moef 
daf moef 


een abonnement op elektronika hobbie moet niet, maar mag wel! 


elektronika hobbie 
% postbus 4250 
UN 6202 WC maastricht | 
telefoon 043-622167 | 


NEDERLAND BELGIE 

Nederlandse lezers wordt verzocht alleen maar ge- Belgische lezers wordt verzocht alleen maar te be- 
bruik te maken van de antwoordkaart in dit num- talen door middel van overschrijving van bfr. 265 
mer. U krijgt dan de nabestelde nummers en een (abonnement nummer 12 t/m 18) en voor even- 
akseptgirokaart. Na ontvangst van uw betaling zul- tuele reeds verschenen nummers bfr. 38 per stuk, 
len wij u in ons abonnee-bestand opnemen. op onze belgische postchequerekening nummer 


000-0518932-79 tnv. y. boogers, confortalei 58, 
te 2100 deurne 


80 


oorom werk het 0 


Een korte en populaire inleiding in de werking van de aktieve komponenten, 
zoals transistoren, diddes, FET's, UJT’s, LDR's, MDR's, op-amps 
PTC's. Naast de verklaring van de werking worden eenvoudige toepassingen 
van de onderdelen besproken. leder hoofdstuk sluit met 
de karakteristieken en aansluitgegevens van de in doe-het-zelf schakelingen 


meest toegepaste tipes. 


„Waarom werkt het zo?!’ kost 
fl. 9,00 of bfr. 135, inklusief 
administratie en verzendkos- 
ten. Nederlandse, lezers kun: 
nen het boekje bestellen door 
de antwoordkaart, elders: in 
dit nummer, in te vullen, Het 
boekje eneen aksept-giro 
kaart worden dan toegestuurd, 
Belgische lezers worden. ver- 
zocht het bedrag te storten: 
op postcheque’ rekening 000: 
0518932-79, tin.v. y. boogers, 
confortalei 58 te 2100 deurne: 


| LET GP! Besteld voor 31 dec 1978 kost 
“LF-modulen” slechts f. 14,25/bfr. 214. 
Het boekje verschijnt einde januari 1979 


deel | 


Wie wil, naast zijn „„gewone'' versterker, 
niet wat ekstra grapjes, 

zoals LED VU-meters, tremolo, lesley, 
ruisfilters en noem maar op? 

Dat was dan ook, het basis-idee achter 

de reeks artikelen 

„laag-frekwent schakelingen in 
moduultechniek’’, 

beschreven in het tijdschrift 

„populaire electronica'’, toen dat nog door 
de huidige „e.h'’-medewerkers 

werd samengesteld. 

De nog steeds aanwezige vraag naar de 
bouwbeschrijvingen van die 
moduul-schakelingen heeft ons doen 
besluiten alle zes in „PE.“ 

beschreven schakelingen overzichtelijk in een 
boek opnieuw uit te geven. 

Naast de pure bouwbeschrijving van 
ruisfilter - basisbreedte - tremolo - lesley - 
LED VU-meter en 50 W eindversterker, is het 
boek aangevuld met een 

gestabiliseerde voeding en een artikel over 
het aansluiten van de modulen. 


“LF-MODULEN” kost fl. 17,00/bfr. 255. 
De omvang is 144 pagina’s in A5 formaat 
(14,8 x 21 cm). 


BESTELLEN: 

NEDERLAND: vul nevenstaande antwoord- 
kaart in, u ontvangt van ons een 
akseptgirokaart. 

‚J BELGIE: alleen bij vooruitbetaling op onze 
belgische postchequerekening 000-0518932-79, 


poe y. boogers, confortalei 58, 2100 deurne. 


